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1. Vorgang

1.1 Anlass und Auftrag

Die Dehner GmbH & Co. KG in Rain a. Lech beabsichtigt die Erweiterung des
Logistikzentrums Sid in Rain am Lech an der Unterpeichinger Stral3e bzw.
dem Sddring. In diesem Zusammenhang wurden bereits im Jahr 2011 Bau-
grunderkundungen mittels Kleinrammbohrungen und Schirfen ausgefihrt.
Seinerzeit wurde aber die Realisierung der Malinahme nicht mehr verfolgt. Die
Ergebnisse der Bodenaufschlisse wurden nicht schriftlich ausgewertet.

Mit dem Jahr 2020 wurden die Planungen fur die Erweiterung des Logistik-
zentrums Sud wieder aufgenommen. Das Baukonzept hat sich derart veran-
dert, dass im Abgleich zum Untersuchungsbereich aus dem Jahr 2011 und
2020 nunmehr die Logistikhallen deutlich vergré3ert wurden. Im Westen ist die
angedachte Anlieferung im Bereich des dortigen Lieferhofes nunmehr mit klei-
nerem Umgriff vorgesehen. Nach Osten reicht die neue Logistikhalle bis zur
Grundsticksgrenze der Flur Nr. 731-738. Die Versickerung ist unter der Lo-
gistikhalle angeordnet bzw. sind Sicker- und Rickhaltebecken nach Suden.

Als weiterer Bestandsteil des neuen Baukonzeptes ist die Errichtung eines
elektronisch beschickten Hochregallagers westlich der sog. DEGRO-Halle an-
gedacht. Dieser Baufeldbereich wurde 2011 nicht erkundet. Hier wurden erst
im Jahr 2021 erste Bodenaufschllisse ausgefihrt.

In diesem Zusammenhang wurde die HPC AG auf der Basis des Angebots
1204884 sowie den zwischenzeitlichen Nachtradgen beauftragt, die bestehen-
den Baugrunderkundungen aus 2011 zu verdichten und die Untergrundver-
haltnisse weiter einzugrenzen. Unter diesen Randbedingungen wurde zu-
nachst der Vorbericht vom 31.05.2021 erstellt. Dieser gibt den Kenntnisstand
mit entsprechendem Planungsstand Mai 2021 wieder und wurde zur Erlaute-
rung einer funktionalen Leistungsbeschreibung dieser beigefligt.

Im vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse dieser bereits ausgefiihrten
Bodenaufschliisse unter Bezug auf den Vorbericht vom 31.05.2021 mit Fort-
schreibung der Aufschliisse und Erkundungsarbeiten bis zum August 2021 be-
wertet.

Die zwischenzeitliche Planung entspricht nach wie vor dem Stand 31.05.2021.

Zur Bearbeitung der erd- und grundbautechnischen Fragestellungen als Pla-
nungsgrundlage wurde der Lageplan der Anlage 1 Uberlassen. In gemeinsa-
men Abstimmungsgespréachen wurden die méglichen Baunullhéhen aus der
Grundwassersituation wie mit Stand Mai 2021 bekannt heraus riickgerechnet.
Hiernach ergibt sich ein vorlaufiges Baunull von 409,5 m NHN fur den Logistik-
bereich bzw. 408,15 m NHN fir das Hochregallager.
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Tiefergehende Entwurfsplanungen liegen nicht vor. Lastenermittlungen im
Sinne einer Vorstatik liegen ebenfalls nicht vor.

Fur die jeweiligen Bauwerke werden durch den Unterzeichner Annahmen ge-
troffen, wie diese aus vergleichbaren Bauvorhaben anzusetzen sind. Die ge-
troffenen Annahmen sind unverbindlich.

Die Annahmen und die hieraus im Gutachten dargestellten Erfordernisse sind
unverbindlich und im Zuge der weiteren Planung zwingend einzugrenzen.

1.2 Gutachtliche Einschrankungen

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse von den durch die
HPC AG durchgefuhrten Baugrunderkundungen. Die Untersuchungen wurden
von der HPC AG gemal? der Aufgabenstellung und nach den allgemein aner-
kannten ingenieurtechnischen und wissenschaftlichen Verfahren durchgefthrt
und beurteilt, die zum Zeitpunkt der Untersuchung gultig waren.

Dieser Bericht sowie alle in ihm enthaltenen Daten und Erlauterungen wurden
von der HPC AG ausschlieRlich fiir den Auftraggeber und seine Planungsbe-
teiligten als Grundlage fur die weitere Entwurfs- und Ausfihrungsplanung er-
stellt. Der Auftraggeber darf die Informationen in diesem Zusammenhang an
Dritte weitergeben. Die Weiterverwendung der Informationen durch Dritte er-
folgt dort jedoch zunachst ausdrucklich in eigener Verantwortung und ohne
Haftung der HPC AG.

Auf der Grundlage des vorliegenden Berichtes getroffene Entscheidungen,
Planungen und Berechnungen sowie Kostenkalkulationen durch Dritte sind
daher vorbehaltlich einer Prifung und Freigabe durch die HPC AG ohne recht-
liche Verantwortung der HPC AG, ihrer Tochtergesellschaften und verbunde-
nen Unternehmen, ihrer Mitarbeiter oder Organvertreter, gleich aus welchem
Rechtsgrund ein etwaiger Anspruch hergeleitet wird. Dritte, die mit dem vor-
stehenden Haftungsausschluss nicht einverstanden sind, dirfen die Informa-
tionen weder verwenden noch als Grundlage von ihnen zu treffenden Ent-
scheidungen benutzen.

Baugrundrisiko

Die nachstehenden Empfehlungen beruhen auf den durchgefiihrten Untersu-
chungen. Abweichungen zwischen den Bodenaufschlissen aufgrund natirli-
cher Schwankungen der Schichtenfolge oder auch nicht erschlossener
menschlicher Eingriffe und Kriegseinwirkungen bis hin zu archaologischen
Funden liegen aul3erhalb jedweder Gewahrleistung der HPC AG. Auf die De-
finition des Baugrundrisikos nach DIN 4020 bzw. die DIN EN 1997 wird hinge-
wiesen.
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2. Geldnde und Bauvorhaben

Gegeniuber dem 1. Geotechnischen Bericht mit Stand Mai 2021 haben sich
keine maRgeblichen Anderungen ergeben. Insofern kann auf den Bericht vom
31.05.2021 verwiesen werden. Abweichend hierzu wurde lediglich das Baunull
des HRL auf 408,15 m NHN geéndert.

Ausnehmlich ist noch festzustellen, dass die FEM Richtlinie mit héheren An-
forderungen bei zul. Winkelverdrehungen von 1/3000 anzusetzen ist. Auf die-
sen Sachverhalt wird noch gesondert hingewiesen, da die entsprechenden An-
forderungen Uber die Nachweisgenauigkeit von erd- und grundbautechni-
schen Bemessungsgrundlagen hinausgehen.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

3.1 Felderkundungen

Im Grundsatz werden die Verfahren der Baugrunderkundungen mittels Auf-
schlussbohrungen als Hauptaufschliisse nach DIN 4020, Kleinrammbohrun-
gen und Schweren Rammsondierungen im Verfahren selbst als bekannt an-
gesehen und im Rahmen dieses Berichtes nicht weiter erlautert.

Die Hauptaufschlisse als Kernbohrungen (Ramm-/Rotationskernbohrung mit
durchgehender Kerngewinnung) sind entsprechend der geotechnischen An-
forderung der Geotechnischen Kategorie 3 fuir das Hochregallager erforderlich
und wurden bis 20 m Tiefe ausgefuhrt. Mit den ausgefiihrten Hauptaufschlis-
sen wurde das Baugrundmodell des vorliegenden Berichtes entwickelt. Mit Fi-
xierung der Entwurfsplanung und Entwurfsstatik sind nach Erfordernis weitere
Hauptaufschlisse auszufiihren, um das Baugrundmodell noch weiter einzu-
grenzen.

Hauptaufschlisse wurden in diesem Zusammenhang als Aufschlussbohrun-
gen im Ramm-/Rotationskernverfahren mit durchgehender Kerngewinnung
ausgefuhrt. Erganzend zu den Erkundungen mit Stand der Dokumentation
31.05.2021 wurden Aufschliisse wie folgt ausgefuhrt:

Aufschlussbohrung KB 1 Tiefe 20 m Bereich Hochregallager Ost
Aufschlussbohrung KB 2 Tiefe 19 m Bereich Hochregallager West

Grundwassermessstellen GWM 2-4 mit Ausbau DN 125
bis6 m Bereich Logistik

b INOGEN
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Fur den Bereich der Logistikhallen wurden weitere 6 Schwere Rammsondie-
rungen ausgefuhrt. Zur Erlauterung der Aufschlussarbeiten sind folgende An-

merkungen zu machen.

e Die Bohrung KB 1 ist als reine Aufschlussbohrung ausgefiihrt worden.
Die Endteufe wurde mit Erreichen des 2. Grundwasserleiters mit knapp
20 m Tiefe abgebrochen. Das Bohrloch wurde mit Zement-/Bentonit
Suspension verfillt. Die Bohrkerne wurden horizontweise beprobt und
weiterfihrend untersucht.

e Die Bohrung KB 2 entspricht in der Ausfuhrungstiefe zun&chst KB 1. Mit
Endtiefe von 19,25 m wurde die Bohrung eingestellt, da aus dem Er-
gebnis KB 1 die wasserfuhrenden tertiaren Sande unmittelbar tiefer zu
erwarten waren. Nachgehend der Verfullung mit Zement-/Bentonitsus-
pension erfolgte der Ausbau als Grundwassermessstelle GWM 5 DN
125 im quartaren Aquifer.

¢ Die weiteren Aufschlussbohrungen GWM 2-4 wurden zur Erfassung der
Grundwasserverhaltnisse ausgefiihrt. Die gewonnenen Bohrkerne wur-
den zur geotechnischen Ansprache herangezogen. Jeweils im Uber-
gang der quartaren Deckschichten zum tertiaren Untergrund wurden
ungestorte Bodenproben gewonnen. Nachgehend wurden die Bohrun-
gen als Grundwassermessstelle DN 125 ausgebaut und es erfolgten
regelmaRige Grundwasserstandsmessungen.

Zuletzt wurden im Bereich der Logistikhalle weitere Schwere Rammsondierun-
gen (6 Stick) bis zur Flurgrenze ausgefihrt. Das urspringliche Baukonzept
sah hier noch keine Uberbauung vor. Auf den Lageplan der Anlage 1 mit nun-
mehr allen Aufschliissen wird hingewiesen.

Die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen als Schichtenverzeichnisse, Boden-
profile und Ausbauzeichnungen sind den Anlagen des vorliegenden Berichtes
zu entnehmen. Die Daten wurden zur Erfassung uberlassen bzw. dem LRA
Donau Ries und dem LFU Uberlassen.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Bestimmung der charakteristischen Bodenkennwerte wurden verschie-
dene bodenmechanische Laborversuche ausgefihrt. Es kamen folgende La-
borversuche zur Ausfiihrung, wobei in den Anlagen sowie in den nachfolgen-
den Tabellen die Untersuchungen an Proben von Kleinrammbohrungen und
den Kernbohrungen getrennt sind.

Es wurden an folgenden Proben bestimmit:

b INOGEN
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Tab. 1: Laboruntersuchungen Kleinrammbohrungen KRB 1 - KRB 16.

Aufschluss | Bodenart Boden- | Entnahmetiefe | 1\, orgich Ergebnis
gruppe [m u. GOK]
3,80-4,20m | Nat. Wassergehalt wn =349 %
KRB 1 Ton/Schluff | 1\ ymiou | 340 -5,00 m wn = 24,2 %
Tertiar 4,20-4,90m | Zustandsgrenzen |lc=1,13/wn=25,4%
Ton/Schluff 3,40-4,90m wn = 23,25 %
KRB 4 Tertiar TM/UM 4,90 - 5,00 m Nat. Wassergehalt wn = 21.30 %
KRB 5 TO% Srtclzi“ﬁ TM/UM 3,70-5,00m | Nat. Wassergehalt| wn = 25,34 %
3,50-4,10m | zystandsgrenzen |lc=1,02 / wn=24,8%
KRB 6 T°$/e Srtclgl'r“ff TM/UM
4,10-4,60m | Nat, Wassergehalt wn = 20,86 %
KRB 6 Kies GU 1,40 - 3,50 m Nasssiebung -112,3/26,6/61,5
Hochterrasse
Kies GU 0,80-4,20m Nasssiebung -/15,2/22,5/62,2
KRB 7 Hochterrasse
Ton/Tertiar TA 4,20-5,20m Zustandsgrenzen |lc=1,11/wn = 22,2%
KRB 8 Kies GU 0,50 - 3,40 m Nasssiebung -/113,3/24,2/62,5
Hochterrasse
KRB 8 Ton/Schluff TMITA 3,40-4,40m Nat. Wassergehalt wn= 24,04 %
Kies .
KRB 9 GU 0,60-4,10m Nasssiebung -/10,8/23,7/65,5
Hochterrasse
KRB 9 TO% Sr’t‘fgi“ff TMITA 4,10-500m |Nat. Wassergehalt| wn= 21,79 %
KRB 10 O_? tc u TM/TA 3,60-4,10m | Nat. Wassergehalt wn = 13,86 %
eruar 4,10-4,30m wn = 10,93 %
KRB 11 TO% Srtclgl'r“ff TA 3,90-4,70m | Zustandsgrenzen | Ic=1,09/wn=21,2%
KRB 13 TO% Srtclgl'r“ff TM/UM | 3,30-4,10m | Nat. Wassergehalt|  wn = 20,4 %
KRB 14 TO% Srtclgl'r“ff TMITA 3,40-4,10m | Nat. Wassergehalt |  wn= 24,34 %
Ton/Schluff 2,47 -390 m wn = 29,51 %
KRB 15 Tertiar TMITA 390 - 500 m Nat. Wassergehalt wn = 21.07 %
KRB 16 T°$/e Srft‘f;'r“ﬁ TMITA 2,70-350m | Nat. Wassergehalt | wn = 12,82 %
Kies .
KRB 16 GU 0,50-2,70m Nasssiebung -/9,8/24,2/66,0
Hochterrasse
Sand .
KRB 16 SU* 3,50-4,50m Schlammung 16,3/28,8/55,0/-
Hochterrasse
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Tab. 2: Laboruntersuchungen Kernbohrungen KB 1 und KB 2.

Bodenart Boden- | Entnahmetiefe | |, orich Ergebnis
gruppe [m u. GOK]
KB 1 Kies GW 2,00 - 3,00 Komb. Sieb- 0,8/6,7/33,8/58,7
Hochterrasse /schlammung
Ton nat. Wassergehalt Wn=22,7%
KB 1 Tertiar ™ 3,80-4,05 KD-Versuch Es=6,9 MN/m?
Ton nat. Wassergehalt Wn= 26,6 %
KB 1 Tertiar ™ 500-5.25 KD-Versuch Es=6,8 MN/mz?
7,00 wn = 22,45 %
Ton 9,80 wn = 22,89 %
KB 1 Tertiar TM/TA 10,70 nat. Wassergehalt wn = 23.16 %
12,50 wn = 26,76 %
Ton nat. Wassergehalt Wn = 28,5 %
KB1 Tertiar TA 5,30 - 5,55 KD-Versuch Es=10,2 MN/m?
KB 1 Ton/Schiufr ™ 5,00 - 6,00 Schidmmung 22,0/74,3/3,6/-
Tertiar
Ton nat. Wassergehalt Wh = 28,4 %
KB 1 Tertiar TA 6,00-6,25 KD-Versuch Es = 14,9 MN/m2
7,20 - 7,45 nat. Wassergehalt wn= 20,7 %
KB 1 Ton TA KD-Versuch Es=13,9 MN/m?
Tertiar 7,80 Zustandsgrenzen | Ic= 0,85 /wn=29,3%
8,50 Zustandsgrenzen | 1c=1,02/wn=22,6%
Ton nat. Wassergehalt Wn= 22,8 %
KB 1 Tertiar TA 9,00-9,25 KD-Versuch Es = 17,3 MN/mz
. Wn=22,7%
KB 1 ngirgr TA 11,0 - 11,25 E'”ax's?fc“h‘:k'ver' qu = 341 kN/m2
Es=107 MN/m2
Ton 11,80- 11,90 Zustandsgrenzen | lc= 1,04/wn=20,1 %
KB 1 Tertiar TA Schlammung 56,4/42,5/1,1/-
12,50 - 12,60 Schlammung 57,5/41,9/0,6/-
. wn=19,3 %
KB 1 Tlglnar TA 13,00 - 13,25 E'”ax's'ircuhc""’er' qu = 291 kN/m?
Es=147 MN/m2
. Wn= 18,7 %
KB 1 Tlglnar TA 14,50 - 14,75 E'”ax's'ircuhc""’er' qu = 745 kN/m?
Es=330 MN/m2
15,00 Zustandsgrenzen | lc=1,1/wn=23,9%
Ton wn =19,3 %
KB 1 Tertiar TA Einax. Druck-ver- gu = 491 kKN/m2
15,50 - 15,75 such Es=161 MN/m2
Zustandsgrenzen lc=1,11/wn=20,8
KB 1 Ton TL 17,10 Einax Dr%ckver- wn = 18,0 %
Tertiar 17,50 - 17,75 .such qu = 838 kN/m?
Es=119 MN/mz
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Bodenart Boden- | Entnahmetiefe | |, 0rich Ergebnis
gruppe [m u. GOK]
Sand .
KB 1 SU 18,70 - 19,00 Schlammung 12,1/10,6/77,2/-
Tertiar
KB 2 Schluff TA 1,00-3,00 | nat. Wassergehalt Wn=17,1 %
Holozén
5,40 wn = 31,6 %
7,50 wn = 21,0 %
Ton/Schluff 10.0 wn = 25,1 %
KB 2 Tertiar TM/TA 11,20 Nat. Wassergehalt wn =21,2 %
12,50 wn =22,6 %
13,20 wn =17,0%
16,30 wn = 21,8 %
KB 2 Ton ™ 4,00 - 5,00 Sieb-/Schiamm- | 15 4149 4/19,7/18,5
Tertiar analyse
Ton nat. Wassergehalt wn =21,3%
KB 2 Tertiar A 6,00-6.25 KD-Versuch Es=19,4 MN/m?
. wn =19,7 %
KB 2 nggr TA 7,50 - 7,70 E'”aX'S?JL”th'Ver' qu = 324 kN/m?
Es= 47,8 MN/m?
Ton nat. Wassergehalt Wn=24,5%
KB 2 Tertiar TA 850-8,75 KD-Versuch Es = 23,4 MN/m2
. Wn= 25,2 %
KB 2 TZ?unar TA 9,50 - 9,70 E'”ax'sircuhc""’er' qu = 274 kN/m?
Es = 41,7 MN/mz
Ton nat. Wassergehalt wWn=21,7%
KB 2 Tertiar TA 11,00-11.25 KD-Versuch Es = 25,9 MN/m?2
. Wn=22,7%
KB 2 lelr;r TA 12,30 - 12,50 E'”ax'szrcuh"k"’er' qu = 230 kN/m?
Es = 46,6 MN/m2
. Wn=17,7 %
KB 2 leur;r TA 13,00 - 13,25 E'”ax's?fcuh"k"’er' qu = 775 kN/m?
Es = 95,0 MN/m2
Ton _ -
KB 2 ™ 14,30 Zustandsgrenzen | Ic=1,07/wn=18,8%
Tertiar
. wnh= 20,0 %
KB 2 TZ:L’:H TA 15,00 - 15,25 E'”ax's'ircuh"k"’er' qu = 505 kN/m?
Es = 294 MN/m2
KB 2 TTOT?. TSA 16,00 - 16,30 Schidmmung 58,6/40,8/0,6/-
ertiar
. wn=19,1 %
KB 2 nggr TA 17,75 - 18,00 E'”ax's?;:”hc""’er' qu = 496 kN/m?
Es = 301 MN/m2
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Die Ergebnisse der Untersuchungen der Kleinrammbohrungen sind in den An-
lagen 4.16 - 4.27. Die Ergebnisse der Untersuchungen an den Bohrkernen der

KB 1 und KB 2 sind in den Anlagen 4.1 — 4.26 sowie 4.28 und 4.29 erfasst.

Die Ergebnisse der Untersuchungen finden in die Festlegung der charakteris-
tischen Bodenkennwerte Eingang. Eine zusammenfassende Erlauterung ist
dem Kapitel 5 zu entnehmen.

4. Untergrundverhaltnisse

4.1 Allgemeingeologischen Situation

Die generelle Schichtenfolge wie bereits im Vorbericht beschrieben mit
e Ortlichen kiunstlichen Auffillungen
e holozanen Decklehmen
e pleistoz&nen Sanden und Kiesen der Hochterrasse
e tertiaren Schichten der oberen Meeresmolasse (OSM)

ist zu bestatigen. Mit Erreichen der Tertiarschichten kann die tiefere geologi-
sche Schichtenfolge zwar als bekannt angesehen werden. Dennoch sind die
jeweiligen Abfolgen hinsichtlich ihrer bodenmechanischen Eigenschaften und
den entsprechenden Wechselwirkungen zum Bauwerk HRL zu betrachten.

Mit den Bohrungen konnte hinsichtlich der generellen geologischen Situation
ausgehalten werden, dass der zweite Grundwasserleiter ab 19 m unter Ge-
lande erreicht wird. Vorbehaltlich behordlicher Auflagen zur Genehmigung von
SpezialtiefbaumalRnahmen sollte diese Ebene nicht angegriffen werden.

Fir die tertiaren Schichten ist festzustellen, dass im Tiefenbereich 10 - 15 m
unter Geldnde deutliche Spuren von xenolithischem Fremdmaterial im Korn-
bereich Feinkies/Grobsand in den Bohrkernen auszuhalten ist. Dieser Anteil
ist auf den Einschlag des Riesmeteoriten zurtckzuflhren, welcher vor ca. 15
Millionen Jahren im Bereich Nordlinger Ries erfolgte. Ob die Kornanteile hier
direkt mit dem Auswurf oder der nachgehenden Sedimentation von den umlie-
genden Albhdhen verbunden sind, kann nicht gesagt werden. Die Schichten
werden damit aber altersmaRig entsprechend eingegrenzt. Auch wenn die
Wabhrscheinlichkeit sehr gering einzuschatzen ist, kdbnnen fur Spezialtiefbau-
malnahmen bei Eingriffen bis in entsprechende Tiefen Behinderungen aus
diesem Sachverhalt entstehen, die zu beachten sind. In Verbindung mit dem
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Riesereignis sind im Umfeld des Nordlinger Ries bis zu 50 km Luftlinie sog.
sreuthersche Blocke® in den tertidren Schichten eingelagert sein. Entspre-
chende Beobachtungen wurden auch bei MaRhahmen im Umfeld von Thier-

haupten sudlich von Rain gemacht.

Lokale Auffillungen aus dem Wegebau und Leitungslagen sind 6rtlich gege-
ben.

4.2 Schichtenfolge im Einzelnen

4.2.1 Kunstliche Auffillungen

Lokal stehen auf dem Baufeld kiinstliche Auffillungen an, die aus der Nutzung
des Gelandes im Mittelalter als Siedlungsgelande rihren. Im Weiteren sind
neuzeitliche Befestigungen aus dem Wegebau und durch Parkplatze teilméach-
tig vorhanden.

Die historischen Auffillungen kénnen entsprechend nicht flachig ausgehalten
werden, mussen jedoch beim Fundamentaushub beachtet werden. Auffillun-
gen von derzeit befestigten Flachen kdnnen je nach Beschaffenheit fur Erd-
baumalnahmen weiterverwendet werden.

Im Weiteren wird auf bestehende Leitungstrassen (Gas, Wasser) verwiesen,
welche entlang dem Zaun der Grundstiicksgrenze zwischen DEGRO-Halle
und Logistikhalle verlegt sind und vor Baubeginn um zu verlegen sind.

4.2.2 Holozane und jungquartare Decklehme (HOM 1)

Fur die bindigen spateiszeitlichen bis holozane Deckschichten sind Starken im
Mittel von 1 - 2 m bekannt. Bereichsweise werden auch Starken bis 3 m aus-
gehalten (KB 2). Ebenso kdnnen die Decklehme aber auch fehlen. Auf zuge-
horige Profile der Schirfe und der Kleinrammbohrungen wird hingewiesen.

Zu beachten ist in diesem Zusammenhang, dass diese Schichten vom Humus
als schitzende Schicht weithin aufgrund der archéologischen Grabungen be-
rdumt wurden. Damit unterliegen die Boden den atmospharischen Vorgangen
und sind entsprechend tber den ersten Meter gestort. Es ergeben sich hieraus
grundbautechnische Erfordernisse.

Fur die Decklehme wurden sandige Schluffe wie in KB 2 ausgehalten. Um-
fangreiche Laboruntersuchungen wurden hier nicht ausgefuhrt. Das Material
ist unter Hinweis auf die erd- und grundbautechnischen Empfehlungen zu-
nachst im Grundsatz zu beraumen und dann wieder mit gezielter Bodenver-
besserung einzubauen. Im Rahmen dieser Arbeiten wird der Boden
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bautechnisch derart gestort und ist dann erneut nach aktueller Situation ins-
besondere der Feuchtigkeit anzusprechen. Detailliert sollte hierzu im Rahmen

der Entwurfsplanung entschieden werden.
4.2.3 Quartare Sande und Kiese der Hochterrasse (HOM 2)

Im Umfeld des Baufeldes sind die Terrassenablagerungen als sog. Wandkiese
hinreichend aus entsprechenden Kiesgruben im Trocken- und Nassabbau be-
kannt. Die Machtigkeit der Terrassenkiese variiert in der Regel zwischen 4 —
7 m, kann aber im Baufeld auch lokal auf wenige dm-Starke, wie nunmehr
auch im Bereich Hochregallager ausgehalten, zuriickgehen und vollkommen
auskeilen. Auf die jeweiligen Einzelprofile in den Anlagen wird in diesem Zu-
sammenhang hingewiesen. Die variierenden Méachtigkeiten der Kiesschichten
sind im Rahmen der geotechnischen Entwurfsplanung zu beachten (s. u.)

Bodenmechanisch sind die Schichten als Sande und Kiese durch diverse
Bestimmungen der Kdrnungslinien bestimmt worden. Auf die zugehérigen An-
lagen 4 ff wird verwiesen. In der Ansprache nach DIN 18196 ergeben sich
weithin bei Feinanteilen von 10 - 20 Gew.-% die Bodengruppen GU in der
Mehrzahl der Erkundungen. Im Einzelfall sind die Kiese der Gruppe GW aber
auch GU* zuzurechnen. Die Lagerungsdichte ist weithin mitteldicht bis dicht.
Bei geringer Gesamtmachtigkeit sind die Kiese auch locker gelagert.

Hinsichtlich der lokalen Verteilung der Kiese in deren Méachtigkeit wird auch
auf die geotechnischen Schnitte verwiesen.

4.2.4 Tertiare Schichten der Oberen Sisswassermolasse (HOM 3)

Die Untersuchungen aus dem Jahr 2011 bezogen sich weithin auf das seiner-
zeitige Baukonzept sowie den ortlichen Erfahrungen aus dem Bau der sog.
DEGRO Halle bzw. den weiteren Hallen im westlich gelegenen Logistikbe-
reich. Zugehdrig konnten die anstehenden Tertiarschichten als tragfahiger
Baugrund angesehen werden, dessen Eigenschaften zur Tiefe grundséatzlich
als ausreichend bekannt anzusehen waren, die jeweiligen Griindungen nach-
zuweisen.

Im Rahmen der Planung und Bemessung der Hochregallagergriindung mit ei-
ner tief in den Untergrund einwirkenden Bodenplatte sind nunmehr aufgrund
der hohen Setzungsanforderungen (FEM Richtlinie) jedoch die Tertiarschich-
ten der maRgebliche Bemessungsfaktor und dementsprechend intensiv zu er-
kunden gewesen. Es wurde ein umfangreiches Laborprogramm ausgefuhrt.

Im Grundsatz sind die tertiaren Schichten der oberen SiRwassermolasse im
Raum Rain bindig ausgebildet. Erst in Tiefe von 15 - 20 m unter Gelande sind
Sande zu erwarten gewesen. Nach den nunmehr 2 Aufschlussbohrungen
kann eine grundsatzliche Abfolge wie folgt ausgehalten werden:
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e Ubergangsbereich tertiare Boéden zum anstehenden Hochterras-
senkies bis 6 m Tiefe

e Tone und Schluffe der OSM im Tiefenbereich 6 - 10 m
e Tone und Schluffe der OSM im Tiefenbereich > 10 m
e Sande im Tiefenbereich >19-20 m

Ubergangsbereich (HOM 3a)

Im Niveau der anstehenden Hochterrassenablagerungen ist das 1. Grundwas-
serstockwerk (s. u.) ausgebildet. Entsprechend stehen die bindigen Tertiar-
schichten im direkten Kontakt zu den Kiesen unter Grundwassereinwirkung,
sind entsprechend durchfeuchtet und im Kontaktbereich auch tlw. aufge-
weicht. Die entsprechend aufgeweichte Zone hat eine sehr unterschiedliche
Méachtigkeit und kann anhand der nattirlichen Wassergehalte abgeschéatzt wer-
den.

Es ist zu beachten, dass in einzelnen Aufschliissen der Ubergangsbereich
sehr geringmachtig auszuhalten ist und nur wenige dm umfasst, wahrend in
anderen Bereichen die Zone bis zu 2 - 3 m erreichen kann.

Die anstehenden schluffigen Tone bzw. tonigen Schluffe wurden in diversen
Laborversuchen bestimmt. Im Grundsatz sind die Tertidrschichten den Boden-
gruppen TM und TA zuzuordnen. Untergeordnet werden in einer augenfallig
schwarzen Bodenschicht auch OU Boden ausgehalten.

Fur den Ubergangsbereich stehen die bindigen Boden mit steifplastischer Zu-
standsform an. Es kénnen natlrliche Wassergehalte im Wertebereich wn> 25
der steifplastischen Zustandsform zugeordnet werden. Zuzuordnende Stei-
femodule sind korrelierend im Wertebereich Es = 5-7 MN/m2 bestimmt worden.

Tiefenbereich 6-10 m (HOM 3b)

In diesem Tiefenbereich sind die bestimmten Ton-/Schluffbdden bei nattrli-
chen Wassergehalten im Wertebereich 20% <wn< 25% liegend. Entsprechend
sind die Zustandsgrenzen mit Ic-Werten im Bereich Ic>1,0 ausgehalten, was
einer halbfester Konsistenz entspricht.

Steifemodulbestimmungen zeigen einen Anstieg auf Kennwerte von 7-
15 MN/m2 an, was mit einer halbfesten Zustandsform korrelierend ist.

Die bestimmten Bodengruppen nach DIN 18196 liegen weithin bei TA und nur
untergeordnet TM. Kornverteilungskurven aus ausgefuhrten Schlammanaly-
sen zeigen Maxima im Schluff/Ton-Bereich bei lediglich geringen Anteilen im
Sandkorn.
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Tiefenbereich >10 m (HOM 3c)

Die anstehenden Tertiarbéden verbessern mit zunehmender Uberlagerungs-
spannung die Festigkeit. In der bodenmechanischen Ansprache sind die
Schichten vergleichbar zu den Uberlagernden Schichten zu sehen und als
schluffige Tone zu bezeichnen.

Die Konsistenz ist bei geringeren nat. Wassergehalten mit halbfest bis fest zu
bezeichnen. Die mit zunehmender Tiefe gewonnenen Bodenproben zeigen
rucklaufige Wassergehalte im Wertebereich auf 17% <wn< 25% bei allerdings
gleichzeitig steigenden Festigkeiten von Es=15-100 MN/m2.

Die htheren Steifemodule (Es>100 MN/m?) als Tangentenwert aus den einaxi-
alen Druckversuchen sind jedoch unter Betrachtung des betreffenden Span-
nungsbereiches der jeweiligen Proben deutlich abzumindern. Dementgegen
kann aus den einaxialen Druckfestigkeiten mit Werten von qu>250 kN/mz2 an-
nahernd von veranderlich festen bzw. Halbfestgestein gesprochen werden.
Das jeweilige Aufschliel3en der Proben fir die nachgehenden Bestimmungen
der Zustandsgrenzen ist unter diesem Aspekt als vorbehaltlich zu werten. Die
Zustandsgrenzen entsprechend auch nicht den Feldansprachen. Es ist in Tie-
fen von 15 m unter Gelande bis zu den anstehenden Sanden mit durchgehend
fester Konsistenz zu rechnen.

5. Grundwasser

Der erste Grundwasserleiter wird durch die anstehenden Sande und Kiese
der quartaren Hochterrasse eingenommen. Entsprechend wurden in den
durchgefiihrten Bodenaufschliissen in den Sand- und Kiesschichten Grund-
wasserfuhrung in wechselnder Tiefe festgestellt.

Zur weiteren Erfassung der Grundwassersituation wurden 4 Grundwasser-
messstellen im Durchmesser DN 125 im Umgriff des Logistikzentrums errich-
tet und im Niveau des 1 Grundwasserleiters ausgebaut. Die Grundwasser-
messstellen wurden zuvor beim LRA Donau Ries (wasserrechtliche Erlaubnis
vom 08.06.2021) angezeigt und sind zur Ausflhrung freigegeben. Eine ur-
sprunglich weitere Grundwassermessstelle (GWM 1) konnte zunachst auf-
grund der verfugbaren Zeit zur Ausfiihrung nicht mehr abgeteuft werden.

Unter Hinweis auf die ermittelten Grundwasserstande wurde zunachst auf die
Ausfihrung der GWM 1 verzichtet. Die Ausbauplane der Grundwassermess-
stellen sind den Anlagen zu entnehmen.

Aus weiteren Bodenaufschliissen im naheren Umfeld des Baugebiets ist be-
kannt, dass zur Tiefe in den anstehenden Tertidrschichten ein zweiter Grund-
wasserspiegel erreicht wird. Die Grundwasserverhaltnisse sind hier als ge-
spannt anzusehen. In der Aufschlussbohrung KB 1 im Bereich des
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Hochregallagers wurde dahingehend die Bohrtiefe derart gewéhlt, dass dieser
2. Agquifer einmalig erreicht und nachgewiesen wurde. Hierdurch konnte zu-
nachst die Erkenntnis der Tiefenlage und im Weiteren das Druckniveau be-
stimmt werden. Unter Hinweis auf das Bodenprofil der Anlage 2 ff wurde der
2. Grundwasserspiegel in 19,2 um unter Geldnde in anstehenden Sandschich-
ten angebohrt. Das Grundwasser ist hier gespannt und steigt auf 14,5 m unter

Gelande an.

Im Nachgang zu den Aufschlussarbeiten wurden die Grundwassermessstellen
zu verschiedenen Terminen mit Kontrollmessungen aufgenommen. Es sind
folgende Daten abzuleiten:

Tab. 3: Grundwassermessungen ab POK umgerechnet auf m NHN.

Messstelle GWM 2 GWM 3 GWM 4 GWM 5
(POK in mNHN) | 409,10 m 409,10 409,37 m 409,06 m
Datum

02.07.21 406,69 m
14.07.21 407,20 m 407,22 m 407,09 m 406,27 m
29.07.21 407,10 m 406,87 m 406,73 m 406,00 m
11.08.21 406,97 m 406,82 m 406,69 m 405,98 m
01.09.21 406,93 m 406,71 m 406,66 m 405,96 m

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Grundwasserstande im langjéhrigen Ver-
gleich zur Ganglinie an der benachbarten Messstelle jahreszeitliche Hoch-
stande markieren.

In den Sondierungen aus 2011 zeigten sich Grundwasserstande im Wertebe-
reich um 406,0-407,0 m NHN. Allerdings waren die Messwerte hierzu unter
dem Vorbehalt zu sehen, dass die Bohrlécher nach Ziehen des Gestanges
verstirzten bzw. die Ansprachen nach dem Austrag des Bohrgutes mit ,nass®
erfolgten. Vorstehende Aufzeichnungen der neuerlich erfassten Wasser-
stédnde bestéatigen im Grundsatz aber die Zuordnung vom Mai 2021.

Die Grundwasserstande liegen im Mittel von Stiden nach Norden betrachtet
von 407,20 m NHN zu 406,27 m NHN zu Beginn der Aufzeichnung bei
406,73 m NHN bzw. 406,45 m NHN zum 01.09.2021 im genannten Wertebe-
reich von 406,5 m NHN + 0,3 m. Die Bemessungsansatze kénnen unter Be-
achtung des nordorientierten Grundwassergefalles bestatigt werden.

Die neuerlichen Grundwassermessstellen zeigen in einer niederschlagsrei-
chen Zeit im Verlauf der Monate Mai bis Juli 2021 Grundwasserstande von
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407,22 m NHN im Sitden des Baufeldes abfallend auf 406,27 m NHN im Nor-
den des Baugelandes.

Die aufgemessenen Wasserstande lassen ein Abfallen des Grundwasserspie-
gels zur Unterpeichinger Stral3e erkennen.

Das zweite Grundwasserstockwerk wurde in 19,2 m Tiefe in anstehenden
Sanden in KB 1 erreicht und stieg gespannt auf 14,5 m unter Gelédnde an. Ein
Anschneiden des zweiten Stockwerkes ist zu vermeiden. Grundwassernutzun-
gen sind mit den zustdndigen Behdrden auch hinsichtlich vorhandener Ein-
zugsgebiete der Wasserwirtschaft abzustimmen.

6. Homogenbereiche und Bodenkennwerte

Die mit den Sondierungen auf dem Baufeld aufgeschlossenen natirlichen Bo-
denarten, sind entsprechend DIN 18300 folgenden Homogenbereichen bzw.
friheren Bodenklassen zuzuordnen:

Tab. 4: Homogenbereiche nach DIN 18300 (neu/alt).

Bodenart Homogenbereiche DIN 18300 Frihere Bodenklassen
(08_2015) DIN 18300 (2012)

Mutterboden - Bodenklasse 1

Decklehm HOM 1 Bodenklasse 4 Mittel-

schluffig, feinsandig schwerlésbarer Boden

steifplastisch

UL/TL/TM/UM

Kies der Hochterrasse HOM 2 Bodenklasse 3-4

sandig, wechselnd Leicht bis mittelschwer 16s-

schluffig, GW, GU, GU* baren Boden

Tertiar (HOM 3)

Schluff/Ton, feinsandig
steifplastisch — halbfest,
aufgewittert

steifplastisch TM/TA HOM 3a
bis 6 m Tiefe
Bodenklasse 5-6 schwer
halbfeste Zustandsform HOM 3b I6sbarer Boden bis leicht |6s-
und/oder TA barer Fels

halbfeste bis feste Zu- HOM 3c
standsform
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Fir die Homogenbereiche des gewachsenen Baugrunds konnen folgende
Kennwertspannen angegeben werden.

Tab. 5: Bodenmechanische Kennwertspannen Homogenbereiche naturlicher Boden.

HOM 1 HOM 2 HOM 3a HOM 3b HOM 3c
Ortstibliche Holozéne Quartére Ub-le-frt:;r . Tertiar Tertiar
Bezeichnung | Decklehme Kiese gang bis 10 m >10m
bereich
. T/U: 30-85 T/U: 0-20 T/U:20-80 | T/U:20-80 | T/U: 20-80
Korverteilung | . o515 | s:10-40 | S:05 S:0-5 S:0-5
[Gew.-%)] : : : . .
G: 1-10 G: 50-70 G:0-1 G:0-1 G:0-1
Massenanteil
Steine, Blécke Steine Steine Steine Steine Steine
und grol3e BI6- <10% <10% <5% <5% <5%
cke [%]
Wichte [kN/m3] 19-21 19- 22 19-21,5 20 - 22 20,0 - 22,5
undranierte
Scherfestigkeit 150 130-200 250 >250
Cu [KN/m?]
Wass['ﬁ/';?Eha” 15-30 % 25-35% | 20-25% | 150-22,5
Konsisenzzahl | ,75.1,00 1,00-1,20 | 1,00-1,25 | 1,20- 1,40
Lagerungs- locker - mit- i .
dichte teldicht dicht
Organischer <2 Lokal bis Steine Steine
Anteil [%] ° <5% <10 % <10 %
GW, GU, ™, TA, ™, TA,
Bodengruppen UL UM, GU* SU SU* SU* ™, TA,

Auf der Grundlage der durchgefuhrten Untersuchungen, im Abgleich mit Er-
fahrungswerten sowie der Feldansprache kénnen den aufgeschlossenen Bo-
denschichten die nachfolgenden vorldufigen charakteristischen Bodenkenn-
werte zugeordnet werden:

Tab. 6: Vorlaufige charakteristische Bodenkennwerte.
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Bodenart Y Y o c’ Es kf
[KN/m3] | [KN/m3] | [°] |[KN/m2?] | [MN/m?] [m/s]

HOM 1
Decklehm
Schluff, feinsandig, tonig
UM/TM/UL
‘é‘g'i?h 19,0 90 | 250 (093 4-6 | 107-109
halbfest 19,5 9,5 25,0 3-8 6-10 108 - 1010

20,0 10,0 25,0 | 8-12 10-15 | 108-10%
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Deckschichten
Feinsand, schluffig- bis
st. schluffig
SU/SE/SU*/UL

_ -6 _ -8
mitteldicht/steif 190 1 100 p2rs) 0 §-12 1 10°-10
Kies, s, u-u
GW, GU - GU*
locker 19,5 11,0 32,5 0 40 102-10*
mitteldicht 20,0 12,0 35,0 0 60 103 -10°%
dicht 21,0 13,0 37,5 0 100 103 -10°
Ton/Schluff, feinsandig
(Tertiar, vorkonsolidiert)
steifplastsich 20,0 10,0 22,5 8-15 4-7 10°- 1011
halbfest 20,5 10,5 22,5 | 15-30 7-15 10°- 1011
fest *) Halbfestgesteine 21,0 11,0 22,5 | 30-50 15-100 | 10°-10%

Vorstehenden Bodenkennwerte sind zunachst in Entwurfsberechnungen ein-
zubringen. Sollten sich im Rahmen von Schwankungsbreiten der Kennwerte
um 10% die gewahlten Systeme im Grenzbereich der Nachweisbarkeit befin-
den, sind die unteren Kennwerte anzusetzen und weitere Erkundungen aus-

zuftihren.
7. Bautechnische Bewertung der Untersuchungsergebnisse
7.1 Vorbemerkungen

Es liegen im Rahmen der funktionalen Ausschreibung bislang noch keine Pla-
nungsgrundlagen vor, die definitive erd- und grundbautechnische Berechnun-
gen erlauben wirden.

Vielmehr dient der vorliegende Bericht dazu, die Empfehlungen des Vorbe-
richtes vom Mai 2021 weiter zu hinterlegen. Es ist abschlieBend ein geotech-
nischer Entwurfsbericht zu erstellen.

Dieser Bericht ist daher allenfalls die erste Grundlage bezuglich einer Ver-
tragsgestaltung zwischen Bauherrn und GU. Der Bericht ist ohne Kenntnis der
Entwurfsplanung daher weder abschlie3end noch hinsichtlich den sich erge-
benden Aufwendungen fir die Realisierung der Malinahmen final belastbar.

7.2 Baugrundmodell

Die in Ergédnzung zum Vorbericht Mai 2021 weiterfiihrenden Erkundungen hin-
terlegen die bisherigen Empfehlungen. Das anzusetzende Baugrundmodell
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kann entsprechend den ausgehalten Homogenbereichen baugrundtechnisch
wie folgt in griindungsrelevante Schichten definiert werden:

e S 1: Tragschichten unter der Bodenplatte bzw. dem Hallenful3boden

e S 2: Massenausgleich durch Bodenverbesserung im Bereich Lo-
gistikzentrum

e S 3: Anstehende Sande und Kiese der Hochterrasse
e S 4: Ubergangsbereich Tertiar

e S 5: Tertiar im Tiefenbereich bis 10 m

e S 6: Tertiar im Tiefenbereich bis 20

Im Baugrundmodell werden zur Vorbemessung der vorstehenden Einheiten
folgende charakteristischen Bodenkennwerte zugeordnet.

Tab. 7: Bodenkennwerte Baugrundmodell.

¥ Y ¢’ c Es
Schicht [KN/m3] | [kN/m3] [°] [KN/m2] [ [MN/m?2]
S 1 |Tragschichten
Tragschichtmaterial 0/32-0/56
nach ZTV-T 22,0 12,0 37,5 120
gebrochen, Dp>103 %
S 2 |[Bodenverbesserung gu>1500
Schluff/Sand verbessert 20,0 10,0 25,0 10,0 45,0
S 3 |[Sand-/Kies der Hochterrasse 20,0 11,0 35,0 80
S 4 |Ubrgangsbereich Tetiér 19,5 9,5 22,5 5 5
S5 |[Tertiar bis 10 m vorkonsolidiert, 20,5 10,5 22,5 15 15
halbbfest
S6 |Tertiazr>10mbis20m 21,5 11,5 22,5 30 50

In der flachigen Betrachtung des vorstehenden Baugrundmodells sind die va-
riierenden Schichtmachtigkeiten sowohl im Nachweis BS-P und SL-S zu be-
werten. Fir die jeweiligen Bauteile wird hierauf noch eingegangen.

7.3 Grundung Logistikbereich

7.3.1 Tragwerksgrindung

Fur den Logistikbereich mit einem Baunull bei 409,5 m NHN sind bei tblichen
Einbindetiefen von Kécherfundamenten die Fundamentunterkanten bei -1,7 m

b INOGEN

\\vy-har-fs01.har.hpc.loca\ODaten\Projekte_2111\2020\2204884 Dehner HRL Hallenschiffe\2 Gutachten\Vorgutachten\ ALLIANCE
Ausschreibung\2204884 2. Geotechnischer Bericht.docx
HPC AG Harburg — 20.09.2021



Seite 20 von 30 Erweiterung Logistikbereich Siid
Dehner GmbH & CO. KG HK .
2. Geotechnischer Bericht
Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.
unter Baunull fir die Innenstiitzen und die Aul3enstitzen zu erwarten, sofern
diese nicht im Bereich der Anlieferung zu liegen kommen. Hier liegt der Liefer-
hof entsprechend der Andockhéhe ca. 1,2 m tiefer und entsprechend kommen

die Fundamentsohlen bei 406,8 m NHN zu liegen.

Unter Hinweis auf die Geotechnischen Schnitte der Anlagen 6 ff liegen die
entsprechenden Fundamentsohlen im anstehenden Kies bzw. kann diese ggf.
durch Bodenaustausch erreicht werden. Die Griindung des Geb&audes kann
vorbehaltlich den abzutragenden Bauwerkslasten tber Streifen- und Einzel-
fundierungen erfolgen. In den Anlagen 5.1 und 5.2 sind hierzu Fundamentdia-
gramme beigefugt, welche zeigen, dass bei vertretbaren Setzungen im Wer-
tebereich von 2 - 3 cm Fundamentlasten auf quadratische Einzelfundamente
von

Ed=3,0-3,5MN

ableitbar sind. In den Anlagen 5.3 und 5.4 wurden die Seitenverhaltnisse auf
a/b=2,0 angepasst. In beiden Fallen der Seitenverhaltnisse kann der Kennwert

ORd = 600 kN/m?2

als vorlaufiger Bemessungswert herangezogen werden. Die Einwirkungen Ex
sind hinsichtlich Setzungen und Einhaltung von Differenzsetzungen zu prtfen.

Wie schon im Mai 2021 dargelegt, werden sich fur die Aul3enachsen im Be-
reich des Lieferhofes die Grindungssohlen in der Hohenlage reduzieren. Die
Méachtigkeiten verbleibender Terrassenkiese unter Fundament wird auf ca.
1,0-1,5 m abnehmen, kann ggf. auch auskeilen. Unter Ansatz einer Reststéarke
von 1,0 m ergeben sich die Kennwerte der Fundamentdiagramme der Anlagen
5.5 und 5.6. Der Kennwert

ORd = 300 kN/m?2

als vorlaufiger Bemessungswert reduziert sich zwar deutlich, kann aber als
ausreichend angesehen werden. Dennoch kdnnen die Einzelfundierungen
auch hier flach im anstehenden Kies gegriindet werden.

Zusammenfassend kann das Tragwerk der neuen Logistikhallen als Flach-
grindung ausgelegt werden. Nicht Uber Einzelfundamente erfasste Bauteile
sind innerhalb der vorzunehmenden Gelanderegulierung zunachst tber Strei-
fenfundierungen bei frostfreier Grindungstiefe in der Vorbemessung mit

ORrRd = 250 KN/m?2

als Bemessungskennwert zu kalkulieren. Hohere Kennwerte sind aber zu er-
warten und in der Einzelfallbetrachtung dann auch ansetzbar. Im Detail ist
dann in der Entwurfs- und Ausfiihrungsplanung zu prifen, ob noch Decklehme
anstehend sind oder die Grindungen im Kies oder den Auffillungen liegen.
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Auch zum Bearbeitungszeitpunktes dieses Berichtes kann hierzu keine end-
gultige Festlegung erfolgen.

Zuletzt ist in der Bauphase in den abgesteckten Fundamentlagen die Kies-
machtigkeit ab FUK zu prufen und unter Bezug auf die Bemessung der Fun-
damentgeometrie durch Magerbetonverbreiterungen oder Bodenaustausch
Rechnung zu tragen. Diesen Malinahmen sollten vertraglich mit Aufmaf3posi-
tionen Rechnung getragen werden.

7.3.2 Grundung Hallenful3boden

Fiar den Hallful3boden ist zun&chst ein Abgleich der Hohenlagen und zur Be-
standssituation vorzunehmen. Fir den Hallenboden ist mit Gelanderegulie-
rung ein tragfahiges Planum zu schaffen, welches im Nachweis einen Kenn-
wert auf OK Tragschicht Ev2>120 MN/m2 erfullt. Zu beachten ist hierbei, dass
bekannte Storungen des weiteren Untergrundes durch z. B. arch&ologische
Grabungsbereich, friihere Leitungstrasse, Wegebereiche usw. gezielt gepruft
und dber den eigentlichen Bereich von Gelandeauffillungen hinaus aufge-
nommen, verbessert und tragfahig wieder hergestellt werden.

Anmerkung:
Es wird angemerkt, dass bestehenden Leitungen nicht im Untergrund verblei-

ben kdnnen.
In der Massenermittlung ist zunachst ein Regelaufbau mit

FulBboden (Walz- oder Stahlfaserbeton) 20 cm
Tragschicht 40 cm

anzusetzen. Der Untergrund muss entsprechend auf einen Ev2-Wert von > 60
MN/mz2 verbessert werden, so dass auf OK Tragschicht ein Kennwerte Ev2>
120 MN/mz erreicht werden kann. Dies kann durch die vorausgehenden Ge-
landeregulierungen gewahrleistet werden (s. u.).

Fur die Bemessung des Hallenful3bodens bleiben die anzusetzenden Ful3bo-
denbelastungen abzuwarten. Ubliche Rechenansatze von einer Verkehrslast
von P=25 kN/m?2 resultieren in abzusetzenden Mindestbewehrungen. Hoch-
lastbereich durch Verpackungsmaschinen und dgl. sind nicht bekannt. Dem-
nach ist der Ful3boden nach Bedarf zu verstarken. In Kenntnis der Planung
sind diese Bereiche dann auch in die Kostenkalkulation eines Bieters einzu-
rechnen.
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7.4 Grindung Hochregallagerbereich

7.4.1 Grundungsvarianten

Fur die Grindung des Hochregallagers ist auch nach den weiteren Erkundun-
gen von einer elastisch gebetteten Bodenplatte Gber einer Sondergriindung
auszugehen. Im Abgleich zu den Empfehlungen des Berichtes vom Mai 2021
kann mit dem vorliegenden Bericht die Hochregallagergrindung néher einge-
grenzt werden.

In der fur das HRL maRRgeblichen Bewertung der Standsicherheit und Setzun-
gen sind folgende Randbedingungen anzusetzen:

1. Der Nachweis der Standsicherheit des Bauwerks erfolgt tGber eine
elastisch gebettete Bodenplatte auf einer Schottertragschicht. Der
Nachweis BS-P kann gefuhrt werden.

2. FUr den Nachweis SL-S ist die FEM Richtlinie anzuwenden, welche
die zulassigen Setzungsdifferenzen in Langs- und Querachse limi-
tiert.

3. Die Setzungen aus der Bodenplatte (Eigengewicht) kann in der
Nachweisfihrung der FEM Richtlinie vernachlassigt werden, da die
Setzungen zu einem Zeitpunkt abgeklungen sind, wenn die weitere
setzungsempfindliche Fordertechnik installiert wird.

4. Die Setzungen resultierend aus der Erstbeftllung mit Aktivierung der
Lasten sind in ihrer Differenz zu werten.

Fur das Bauwerk ist aufgrund der ortlichen Gegebenheiten sowie den tblicher-
weise anzusetzenden Setzungsanforderungen nach FEM Richtlinie von einer
Sondergrindung auszugehen. Fir deren Bemessung kann aus den vorliegen-
den weiteren Erkenntnissen festgestellt werden, dass die weithin bekannten
Kiese der Hochterrasse im Bereich nach Westen bereichsweise auf minimale
Mé&chtigkeiten zurtickgehen. Unbenommen hiervon ist eine Grindung Uber
eine elastisch gebettete Bodenplatte zu empfehlen, welche durch Baugrund-
verbesserungen und/oder vergleichbare Verfahren oder Pféahle erfolgt.

Hinsichtlich der bestimmten, jetzt auch durch Kennwerte hinterlegten Schich-
tenfolge (siehe Baugrundmodell), missen diese Mal3nahmen derart konzipiert
werden, dass die Setzungen im zuldssigen Wertebereich limitiert und ver-
gleichmafigt werden.

Es bestehen hierzu grundsatzlich verschiedene Mdoglichkeiten die rechneri-
schen Verformungen tber den Plattenverlauf zu beherrschen. Die Empfehlun-
gen des Berichtes vom Mai 2021 kdnnen hierzu bestatigt werden. Es kbnnen
2 Varianten der Bodenplattengriindung verfolgt werden:
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Variante 1: Sondergrindung tber Pfahle

Unter Hinweis auf die EA-Pfahle sind als Verfahren alle gangigen Bohrpfahl-
systeme zulassig. Unter Hinweis auf die EA-Pfahle kénnen in der Vorbemes-
sung die dortigen Tabellenwerte in Abhangigkeit zum System herangezogen
werden. Die Erh6hung der ansetzbaren Mantelreibungskennwerte und Pfahl-
spitzendrucke kann unter Bezug auf Pfahlprobelastungen gepruft werden. Un-
ter Hinweis auf die ermittelten Kennwerte sind dann deutlich giinstigere Kenn-
werte zu erwarten.

Aufgrund der grundsatzlich tragfahig anstehenden Bodenschichten, ist eine
ausschlief3liche Abtragung der Bauwerkslasten tber Pfahle als nicht wirt-
schaftlich anzusehen. Die Pfahle missen nur die Funktion einer Setzungs-
bremse erfullen. Der entsprechende Bemessungsansatz wird in der sog. kPP-
Richtlinien Rechnung getragen. Hier kann durch Zuweisung des sog. Platten-
koeffizienten a den Pféahlen der Lastanteil zugewiesen werden, welche die
rechnerischen Setzungen reduziert, vergleichmafigt und die Einhaltung der
Systemgrenzen nach FEM-Richtlinie erlaubt.

Abweichend zur Baugrundverbesserung (s. u.) sind die tragenden Elemente
bis in die Bodenplatte zu fihren und konstruktiv anzubinden.

Fur die Nachweise ergibt sich:

- Nachweis BS-P

Der Nachweis der Standsicherheit ergibt sich aus der Tragwirkung der Boden-
platte Uber eine zu dimensionierende Tragschicht von d> 60 cm Uber dem
dann folgenden Hochterrassenkies und tertidren Untergrund.

Die Ermittlung der Tragschichtstarke ist abschlieend erforderlich. Unter Hin-
weis auf die variierende Kiesmachtigkeit ist eine Verstarkung/Abminderung
der Tragschicht Gber die vorgenannten 60 cm hinaus bis zur Nachweisfiihrung
BS-P einzupreisen bzw. im Vergabegesprach abzufragen.

- Nachweis SL-S

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit (SL-S) fur das Hochregallager in der
Bemessung nach FEM Richtlinie ist Uber das Setzungsverhalten der Boden-
platte im Zusammenwirken mit den Pfahlen zu fihren.

Fur letztere kann die Kopfverformung mit s/d=0,02 bei Pfahldurchmessern von
D=40-60 cm mit 0,8-1,2 cm angesetzt werden. Die Nachweise nach FEM
Richtlinie sind damit zu fuhren.

Die Kompensation von zu hohen Differenzsetzungen unter tragenden Regal-
lagerbereichen kann durch die Anordnung von z. B. unbewehrten Bohrpféhlen
im Raster mit L&ngen 8 - 10 m abgemindert werden. Bohrpfahle missen hier-
bei insbesondere die hangenden, aufgelockerten / aufgeweichten Bereiche
der anstehenden Tertiarschichten bis ca. 400 m NHN (I= 8-10 m) durchfahren.
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Diese Festlegung vom Mai 2021 kann nunmehr durch die weiteren Erkundun-
gen und die zugehdrigen Laborversuche bestatigt werden.

In der Betrachtung der erforderlichen Maflinahmen kann die Bettung der Bo-
denplatte mit einem Ansatz ks=10 MN/m?3 zur Vorbemessung angesetzt wer-
den.

Die anzuordnenden Pfahle reduzieren die Setzungen aus dem Tiefenbereich
auf dann ca. 0,5-1,5 cm, so dass die FEM Richtlinien eingehalten werden
kann.

Die entsprechende Bauweise bedarf der finalen Statik der Bodenplatte und
kann daher in einem vorgezogenen Vergabeverfahren nur vorkalkuliert wer-
den. Die grundsatzliche Bestatigung zum Ansatz des Verfahrens belegen die
weiteren Erkundungen. Es bedarf bei einer weiteren Planung der Kenntnis des
gewahlten Regalsystems, der angedachten Nutzung des Regalsystems ein-
schlie3lich auftraggeberseitig vorgegebenen Lastzustanden.

Hinweis:

Die EA-Pfahle schliel3t als Systeme pfahlahnliche Elemente wie z. B. sog. MIP-
Saulen, CMC-Saulen etc. aus. Grundsatzlich sind einige der entsprechenden
Verfahren durch Zulassungen des DIBt erfasst und kdnnen daher im Einzelfall
auch mit entsprechender Prifung verwendet werden. Fur eine Vorbemessung
kénnen die entsprechenden Verfahren auch aus Sicht des Unterzeichners mit
Kennwerten aus der EA-Pfahle kalkuliert werden. Die endgultige Bemessung
der entsprechenden Verfahren ist aber immer durch entsprechende Eignungs-
prifungen im Feld dann nachzuweisen. Das zugehdrige Systemrisiko hierftr
tragt der GU. Entsprechende Eignungsprufungen werden nicht durch den Bau-
herrn gestellt und sind in die Einheitspreise des Angebotes einzurechnen.

Variante 2: Bodenplatte mit Flachgriindung aus Baugrundverbesserung

Wie schon dargestellt, ergibt sich aus der Schicht S 4 ein entsprechendes Set-
zungsrisiko bzw. ist die Einhaltung der FEM Richtlinie zunéchst ohne Kenntnis
von Bauwerkslasten in Frage zu stellen. Die entsprechende Schichteinheit
kann daher, wie schon in Variante 1 ausgehalten, Gberbrickt werden. Variante
2 sieht hier eine Baugrundverbesserung vor, welche den anstehenden Boden
verbessert.

Als zugehorige Verfahren hierzu kénnen
- Ruttelstopf-/Rutteldruckverdichtung (RSV)

- Baugrundverbesserungen durch pfahldhnliche Elemente (CMC-Saulen,
CSV-Saulen)

- MIP Verfahren (MIP)
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angesehen werden. Die vorstehenden Verfahren sind in der Bautechnik etab-
liert, sind aber objektspezifisch auf ihre Eignung zu prtfen.

Grundsatzlich ist fur verdrangende Verfahren davon auszugehen, dass die an-
stehenden Kiese und die tieferen Tone des Tertiars bereichsweise nicht oder
nur bedingt verdichtet und damit nicht durchfahren werden kénnen. Der Ein-
satz der Verfahren setzt daher ggf. das Vorbohren bis in entsprechende Tiefen
von 8 - 10 m unter UK Bodenplatte bzw. Geldnde voraus. Vorteilhaft aller Ver-
fahren ist die deutliche wirtschaftliche Ausfiihrung mit geringen Materialkosten
und schnellerer Ausfihrungszeit.

In der Vorbemessung einer reinen Flachgrindung kann auch hier aus den wei-
teren Ergebnissen von einem anzusetzenden Bettungsmodul

ks= 10/15 MN/m? (Flache/Rand)

ausgegangen werden. Die jeweiligen Saulenraster sind dem Lastbild anzupas-
sen.

Unter Variation kann die Bodenplatte mit dem Raster der Baugrundverbesse-
rung bei konstantem Bettungsmodul variiert werden, bis die entsprechend zu-
lassigen Differenzsetzungen eingehalten werden. Diese Bemessung Bedarf
sowohl statischer Eingangsparameter aus der Konstruktion, anzusetzende
Nutzlasten und auch Angaben aus dem Nutzungsverhalten im Sinne von
,Nutz“-Lastkombinationen.

Die erforderliche Plattenstarke unter Einhaltung der Verformungen (1/3000
oder As<0,33 mm/m) ist zu werten. Der Prozess ist iterativ und eine abschlie-
Rende Bemessungsvorgabe ist im Rahmen des geotechnischen Entwurfs zu
fuhren. Hierbei ist dann auch den weiteren Randbedingungen Rechnung zu
tragen, z. B. wann welche Setzungen auftreten und in welchem Umfang fir die
Nachweise nach FEM Richtlinie relevant anzusetzen sind. In diesem Zusam-
menhang ist dann auch die Variante einer Baugrundverbesserung durch
Schottersdulen zu werten, welche im Grundsatz aufgrund der geringeren Stei-
figkeit der Saulen hdhere Setzungen bedingen.

Hinweis:

Die Ermittlung der Setzungen erfolgt im Rahmen von Setzungsermittiungen
nach DIN 4019. Die FEM Richtlinie setzt hierzu auch FE-Berechnungen an.
Grundsatzlich bedingen diese Berechnungen als Eingangsparameter Stei-
femodule des anstehenden Baugrundes.

Unbenommen der Anzahl der untersuchten Proben und deren Ergebnisse
zeigt sich unter Beachtung der Variation der Einzelwerte, dass die rechneri-
schen Nachweise in der zweiten Nachkommastelle den Eingangswerten in ih-
rer Genauigkeit nicht gerecht werden kdnnen.

Im Rahmen des geotechnischen Entwurfs und Nachweises der Grindung ist
dahingehend zu prifen, ob weitere Aufschlisse und Laborversuche unter
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Beachtung aller bemessungstechnischen Randbedingungen erforderlich und
auszufuhren sind.

Alternativ zu einer Bemessung im Bettungsmodulverfahren kann fiur die Bo-
denplatte auf das Steifemodulverfahren zuriickgegriffen werden. In der Ab-
folge unter der Bodenplatte sind hierzu folgende gemittelten Schichtkennwerte

anzusetzen:
- Tragschicht UK Bodenplatte bis 406,95 mNHN; Es =120 MN/m?
- Anstehender Sand/Kies bis 404,00 mNHN; Es = 80 MN/m?

- Anstehendes Tertiar

Ton/Schluff, steif 402,0 MNHN; Es= 6 MN/m?2
Ton/Schluff, halbfest 398,0 mNHN; Es = 15 MN/m?2
Ton/Schluff, halbfest-fest 388,0 MNHN; Es= 50 MN/m?2

Die Verbesserungsfaktoren von Baugrundverbesserungen sind in Abhangig-
keit zum System (Abstand und verfahren) zu wahlen.

7.4.2 Zusammenfassende Wertung Grindung HRL

Unter Hinweis auf fehlende Statik und Planung kann der vorliegende Bericht
keine abschlieRende Empfehlung im Sinne eines geotechnischen Entwurfs ge-
ben.

Im Abgleich des konstruktiven Aufwandes der Sondergriindung Uber Pfahle
mit einer aufliegenden Bodenplatte zu einem System mit ,nur‘ Bodenplatte
kann die Grindung zum Stand September 2021 in 2 Konzepten bestatigt wer-
den. Die bisherigen Erkundungen entsprechen im Umfang aber formal nicht
den Empfehlungen der DIN EN 1997. Entsprechend sind mit Vorlage der Pla-
nungen Erkundungsdefizite zu definieren und ggf. weitere Erkundungen aus-
zuftihren.

Die beiden vorstehenden weiter eingegrenzten Varianten kénnen durch die
Kombination einer Vielzahl weiterer am Markt verfigbarer Verfahren erweitert
werden. Der vorliegende Bericht dokumentiert daher den Erkenntnisstand
September 2021 und ist mit Vorlage der Planung in einen Geotechnischen
Entwurf zu Uberfuhren.

8. Baubegleitende Mal3hahmen

8.1.1 Schutz der Bauwerke vor Durchfeuchtung

Grundwasserbedingte Besonderheiten sind fir die Bauwerksbemessung nach
derzeitigem Stand nicht zu beachten. Die Bauwerke kommen nicht im

b INOGEN

\\vy-har-fs01.har.hpc.loca\ODaten\Projekte_2111\2020\2204884 Dehner HRL Hallenschiffe\2 Gutachten\Vorgutachten\ ALLIANCE
Ausschreibung\2204884 2. Geotechnischer Bericht.docx
HPC AG Harburg — 20.09.2021



Seite 27 von 30 Erweiterung Logistikbereich Siid
Dehner GmbH & CO. KG .
2. Geotechnischer Bericht
Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Grundwasser zu liegen. Ausnehmlich der Fundierungen ergibt sich keine
Grundwassereinwirkung.

Es ist zunachst von grundsétzlich nicht angreifenden Grundwasserverhaltnis-
sen entsprechend dem Angriffsgrad XA 0 auszugehen. Zugehdrige Analysen
hierzu sind auszufthren. Der Angriffsgrad XAl ist optional fur die Fundament-
bereiche abzufragen.

Vorlaufiger konstruktiver Bemessungswasserstand incl. Systemreserve ist
eine Kote von 407,5 mNHN. Alle unterhalb eingreifenden Bauteile sind entwe-
der nach WU-Bauweise mit entsprechender Rissbreitenbeschrankung zu kon-
zipieren oder nach DIN 18533 W2.1-E abzudichten. Die neuerlichen Erkun-
dungen gaben hierzu keine abweichenden Erkenntnisse.

8.1.2 Erdarbeiten und Baugrubenanlage

Zur Errichtung der geplanten Bauwerke werden mafigebliche Eingriffe in das
Gelande als Abgrabungen und Aufflllungen erforderlich. Eine zugehérige
erste Massenbilanz hierzu wurde durch die HPC AG bereits im Bericht Mai
2021 erstellt. Diese Berechnung ist der Anlage 6 als graphische Darstellung
beigefligt. Das Baunull des HRL wurde zwischenzeitlich leicht abgesenkt. Ent-
sprechend verschieben sich dort die Massen.

Zusammenfassend ist weiter davon auszugehen, dass insgesamt ein Massen-
ausgleich mit dem anfallenden Material erzielt werden sollte.

- Baugrubenanlagen

Abweichend dem Stand Mai 2021 zeigt sich, dass im Bereich der Fundierun-
gen temporar bei anhaltenden Niederschlagen, wie diese im Sommer 2021 zu
verzeichnen waren, Grundwasserhaltungen im Bereich der Fundamente erge-
ben kdnnen. Temporare Wasserhaltungen sind daher Niederschlagsabhangig
zu erwarten und zu kalkulieren.

In der Planung und Vorkalkulation sollten daher alle Bauteile mit einer Baugru-
bensohle unterhalb 406,0 m NHN mit geschlossenen Baugruben und entspre-
chenden Wasserhaltungen innerhalb kalkuliert werden.

8.1.3 Befestigte AulRenanlagen
Die Empfehlungen des Berichtes Mai 2021 sind weiterhin anzusetzen.
8.1.4 Qualitatskontrolle

Die Empfehlungen des Berichtes Mai 2021 sind weiterhin anzusetzen.
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8.1.5 Versickerung von Dach- und Oberflachenwasser

Die auf dem Baufeld angetroffene Schichtenfolge ist fur die Versickerung von
Dach- und Oberflachenwasser grundsatzlich geeignet. Versickerungseinrich-
tungen Uber Rohrrigolensysteme etc. oder Uber Sickermulden sind vorgese-
hen. Die Prufungen der endgultigen kf-Werte an den jeweiligen Rigolenstand-
orten ist vorzunehmen und die Anlagen hierauf final zu optimieren. Vorab ist
fur die anstehenden Kiese von einem mittleren Durchlassigkeitsbeiwert von

ki= 1*10% m/s

auszugehen. Die entsprechenden Vorbemessungskennwerte konnen unter
Bezug auf die aus den Kornungslinien abzuleitenden kf-Werte bestatigt wer-
den.

9. Gutachtenstand

Es ist im grundsatzlichen Ablauf geotechnischer Erkundungen fiir Bauwerke
darauf hinzuweisen, dass diese gestaffelt erfolgen und auf den jeweiligen Pla-
nungsstand anzupassen sind. Final gilt weiter, es ist unter Bezug auf die Statik
unter Vorgabe der zulassigen Verformungen fur das Bauwerk ein sog.

Geotechnischer Entwurfsbericht

zu erstellen. Dieser Geotechnische Entwurfsbericht endet mit der Feststellung
der endgiltigen Bemessungskennwerte fir die Fundierung und deren rechne-
rischem Nachweis BS-P und SL-S mit Freigabe der Grindung fur die weitere
Hochbauplanung/-ausfihrung. Die Kontrolle der erforderlichen MalRhahmen
im Zuge der Bauausfihrung wird fixiert und ist umzusetzen.

Unter diesem Grundsatz und den vorliegenden Planungsgrundlagen kann der
vorliegende Bericht weder als final noch verbindlich angesehen werden. Mit
Fortfihrung der Planungen und auf Basis der vorliegenden Laboruntersuchun-
gen ist Uber weitere Erkundungen im Bereich HRL zu entscheiden.

Im Rahmen einer GU Ausschreibung und entsprechenden Vergabegespra-
chen ist der Unterzeichner hinzuziehen. Grundsatzlich ist in einem Vergabe-
protokoll abzufragen und schriftlich zu fixieren, dass der vorliegende Bericht in
allen Inhalten durch den Bieter verstanden, offene Fragen zu dessen eigener
Kalkulation gestellt und ggf. auch Bedenken gegentiber den gewahlten Ver-
fahren dargestellt werden.
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10. Zusammenfassung

Die Dehner GmbH & Co. KG beabsichtigt die Errichtung des sog. Logistikzent-
rums Sud an der Unterpeichinger StralRe bzw. dem Sidring in Rain am Lech.
Es ist geplant in einem entsprechenden BA 1 Logistikhallen und ein automati-
sches Hochregallagers zu erstellen.

Fir das ausgewiesene Baufeld wurden erste Bodenuntersuchungen zur Be-
messung der Griindung 2011 und nunmehr weitere im Jahr 2021 durchgefihrt.

Im Ergebnis sind im Baufeld geringméachtige bindige Deckschichten als san-
dige Schluffe und schluffige Sande, Uber Terrassenkiesen des Lechs auszu-
halten. Diese liegen den tieferen tertidren Schichten der oberen Sisswasser-
molasse auf, die zunachst aufgelockert bzw. aufgeweicht anstehen. Zur Tiefe
verbessert sich die Beschaffenheit und die Béden sind gut tragfahig. Ein zu-
gehdriges Baugrundmodell wurde erstellt und ist erlautert.

Die anstehenden Boden erlauben fir die Tragstitzen der Logistikhallen und
fur das Hochregallager die Konzeption einer Flachgriindung tber Einzel- und
Streifenfundamente bzw. eine Bodenplatte. Bemessungskennwerte werden
hierzu genannt.

Fur das Hochregallager mit Bemessung nach FEM Richtlinie sind fur eine elas-
tisch gebettete Bodenplatte zur Limitierung der Setzungen bzw. Setzungsdif-
ferenzen zusatzlichen Mallnahmen der Griindungsunterstitzung vorzusehen.
Die Bemessung kann hier nach kPP-Richtlinie erfolgen.

Der Nachweis der Standsicherheit erfolgt Gber die Tragwirkung der Boden-
platte auf einer Tragschicht und den anstehenden Boden. Uber unterstitzende
Systeme wie z. B. unbewehrte Pfahle kann das Setzungsverhalten der Boden-
platte limitiert und der Nachweis SL-S gefuhrt werden. Alternativ kann die Bo-
denplatte entsprechend hochbewehrt und machtig ausgelegt werden und auf
einer Baugrundverbesserung abgesetzt werden, dass auch hier die Anforde-
rungen FEM ggf. erreicht werden kdnnen.

Im vorliegenden Bericht werden Vorbemessungskennwerte aus dem 1. Bericht
vom Mai 2021 fur die Bemessung der Einzel- und Streifenfundamente unter
Angabe der zu kalkulierenden Setzungen genannt. Im Bereich des Hochregal-
lagers kann zur Limitierung der Setzungen unverbindlich von z. B. SOB-
Pfahlen von 8(-10) m Lange in einem zu bemessenden Raster ausgegangen
werden. Alternative Pfahl- pfahlahnliche Systeme sind méglich.

Im Zuge der Bauausfuhrung sind die Erdarbeiten in einem beschriebenen Um-
fang erforderlich.

Alle Bauwerks- und Versorgungsleitungen die unter einer Kote von
406,5 mNHN zu liegen kommen, missen mit Grundwassereinwirkung be-
trachtet werden. Der konstruktive Bemessungswasserstand wird genannt.
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Der vorliegende Bericht ist in weiteren Schritten mit Fortfihrung der Entwurfs-
planung bis hin zum geotechnischen Entwurfsbericht zu Gberarbeiten.

[l =

Matthias Landau
M. Sc. - Diplom-Geologe

—
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408,18 m NHN
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2,20m,

KB1/81

GOK =408,18 m NHN
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B 745 I
B 7,60 -

B 11,25 I
B _11.80

B 12,40

B 1325 I

N4

29.06.21

14,50 m

3,00

|
i
f

6,00

10,20

13,00

14,10 |
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i

N
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19,00 m

18,00
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ﬁ%*khhﬁh
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k

IRYL

L
000000

19,00 /

0,30 Holozan, Mutterboden, Humus, dunkelbraun,
o | durchwurzelt, OH (Grob-/gemischtkornige Boden,
o |_humos)

EHEIE

Decklehm, rotbraun, erdfeucht bis trocken, locker
gelagert, SU (Sand, schluffig)

1,20 Pleistozan, Kies, sandig, schluffig, Hochterrasse,
graubraun, trocken, locker gelagert bis mitteldicht

wo| gelagert, GU (Kies, schluffig)
e 3,00 Pleistozan, Kies, schwach sandig bis sandig,

o

e schluffig bis schwach schluffig, Hochterrasse, braun, GU-GW

nass, Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung

o (2,20 m, /29.06.21), locker gelagert bis mitteldicht
ed gelagert, dicht gelagert, GU (Kies, schiuffig) bis GW

!

°| (Kies, weitgestuft) GW
4,00 Pleistozan, Kies, sandig, schwach schluffig,

schwach steinig, Hochterrasse, graubraun, nass,

mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, GW (Kies,

weitgestuft), GU (Kies, schluffig)

°| mittelplastisch) SU*, UL
6,00 Tertiar, Feinsand, stark schluffig, schwach tonig bis
Schluff, stark feinsandig, tonig, Molasse, Flinz, blaugrau,
erdfeucht, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, SU*
(Sand, stark schluffig), UL (Schiuff, leicht plastisch)

7,55 Tertiar, Ton, schluffig, schwach kiesig, schwach
sandig, Flinz, schwarz bis grau, erdfeucht, (Kalkgriesel, |TM, TA

W\Fremdmaterial), feste Kerne, halbfest bis fest, TM (Ton,

mittelplastisch), TA (Ton, ausgepragt plastisch)

10,20 Tertiar, Ton, schluffig, schwach sandig, schwach

kiesig, Flinz, erdfeucht, (Gries aus Meteoriteneinschlag),

halbfest bis fest, TM (Ton, mittelplastisch), TA (Ton,

| || ausgepragt plastisch), PT >5,0 kg ™, TA

13,00 Tertiar, Ton, schluffig, feinsandig, Flinz,

graubraun, erdfeucht, (Gries aus Kalk und Granit),

halbfest bis fest, TM (Ton, mittelplastisch), TA (Ton,

| ausgepragt plastisch) ™, TA
14,10 Tertiar, Feinsand, schiuffig bis stark schluffig,
tonig, Flinz, graublau, feucht, feste Kerne, dicht gelagert,
SU* (Sand, stark schluffig), UL (Schiuff, leicht plastisch),

o PT>50kg SU*, UL

co0o0o0o0o0o0|

18,00 Tertiar, Ton, stark schluffig, feinsandig, Molasse,
braun bis graubraun, erdfeucht, Gries, fest, TM (Ton,
mittelplastisch), TA (Ton, ausgepréagt plastisch), PT >5,0
kg I
19,00 Tertiar, Feinsand, schiuffig bis stark schluffig,

Flinz, graublau, Grundwasserspiegel (19,0 m),

Grundwasserspiegel angestiegen bis (14,5 m), dicht "
gelagert, SU* (Sand, stark schluffig), UL (Schiuff, leicht SuU*, UL

Xplastisch)

—
E

—

>

Héhenmalstab: 1:75 Horizontalmal3stab: 1:20

Blatt 1 von 1

Projekt: Neubau HRL

Bohrung: KB1/$1

Auftraggeber:  Dehner Logistik GmbH & Co. KG Rechtswert: 640349
Bohrfirma: GEO-Bohr Hochwert: 5393795
Bearbeiter: Gros Ansatzhohe: 408,18m
Datum: 29.06.2021 Anlage 2.1 Endtiefe: 19,00 m




408,40 m NHN

KB 02/GWM 05
GOK =408,40 m NHN

2550 0,66 OLSEBA - AbschluBkappe
L -0,50 eton
= E— ) . 0,00 4 L
" 408.0 Ta—se — 0,10 Holozin, Mutterboden, Humus, dunkelblau bis = =
——— f == _-)| braun, locker gelagert, OH (Grob-/gemischtkérnige — m—
B 0,10 2 ,,0s | 009l BOden, humos) — — Tonabdichtung
B 1,10 [ 5, =% ood 0,40 Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, schwach 1,00 § %%Vollrohr
- 407.0 0,40 |es . es 22| oOrganisch, braun, erdfeucht 1,30 9 ° Sand-Gegenfilter 0,40 - 0,40mm
— 22,2 | 000 170 Holozén, Schluff, schwach feinsandig bis UL. SU* 1,50 °° ° L ©
B r = ;:‘G,‘ feinsandig, schwach sandig, kiesig, schwach steinig, " o I e,
L - Decklehm, rotgrau, erdfeucht, Grundwasserspiegel (1,1), %o ”””’ o
406,0 F | locker gelagert bis mitteldicht gelagert, steif, UL (Schluff, UM. TM °° ° L ° . Schi .
B 1,70 F S e o leicht plastisch), SU* (Sand, stark schluffig) 2 o °lIHH % Fiterrohr, Schiitzwelte 1,5
| o, o oW 2,00 Pleistozan, Kies, sandig, schwach schluffig bis °o Po
= 3,00 Q o‘é 4l schluffig, Rotlage HT, rotoraun, erdfeucht, locker gelagert oo g”””, ;’
- 405,0 2,00 | - .23 bis mitteldicht gelagert, GU* (Kies, stark schiuffig) ago |o M| Fiterkies 2,00 - 3,00mm
B " “aa| .| 2,50 Pleistozan, Ton, schiuffig, sandig, schwach kiesig, 2 C;’ °
L . :‘ Lehm, grau bis braun, erdfeucht, Umgelagert, weich bis ° b o
r " - .pe| 0| steif, UM (Schluff, mittelplastisch), TM (Ton, °° L °
7404,0 2,50J L. Lmlttelplastlsch Su, UL o 9 ° Sumpfrohr
- e 3,00 Pleistozan, Kies, sandig, schwach schiluffig bis oo “Po
B - schluffig, schwach steinig, Hochterrasse Kies, grau bis ° L ©
B = braun, Grundwasserspiegel (3,0), mitteldicht gelagert bis o % °

403,0 3,00 |** sa_ dicht gelagert, GU (Kies, schluffig) UM, SU* 5,50 °5 Po Bodenkappe
= —es—| 4,50 Tertiar, Feinsand, schluffig, stark schluffig,
B  — Molasse, Sand, braun bis grau, naf3, locker gelagert bis
B 6,25 - mitteldicht gelagert, SU (Sand, schluffig), UL (Schluff,

402,0 4,50 || |~ —== | ||| leicht plastisch) ™, TA
B [ —— 5,50 Tertiar, Schiuff, stark tonig, stark feinsandig bis TA, TM
B | |— —e | || Feinsand, stark tonig, stark schluffig, Molasse, braun,
- 4010 T — grau, feucht, steif bis halbfest, UM (Schluff,

’ 5,50 = -~ mittelplastisch), SU* (Sand, stark schluffig)

B — —es— 6,50 Tertiar, Ton, schluffig, feinsandig, Molasse, (DSM),
L = dunkelblau bis grau, erdfeucht, halbfest bis fest, TM

400.0 = (Ton, mittelplastisch), TA (Ton, ausgepragt plastisch),
— 6,50 | LPT 4,5 kglem?
| 8,75 = 6,80 Tertiar, Ton, schluffig, Molasse, braun, erdfeucht,
= i Kalkgriesel, halbfest, TA (Ton, ausgepragt plastisch), TM
[399,0 6,80 |_—= (Ton, mittelplastisch)

_ = Bohrlochdurchmesser 350,00mm

: T —ew

398,0 ——=
B _—_n.—
i m . [ -

397,0 1.2 ===
- — 12,50 Tertiar, Ton, schluffig, Molasse, braun, erdfeucht,
L — e Kalkgriesel, lockalfest, halbfest, TA (Ton, ausgepragt

396,0 12,50 |——-m | plastisch), TM (Ton, mittelplastisch), PT 3,0-5,0 kg/cm? |TA, TM __Beton/ZBS
B = == 13,00 Tertiar, Ton, schluffig, Molasse, grau bis schwarz,
B _ — = || erdfeucht, fest, TA (Ton, ausgepragt plastisch), TM (Ton, TA, TM
[ 950 W 1325 I 13,00/ |, — \ mittelplastisch), PT > 5,0 kg/cm?
. e
- [
7 394,0 e
B S
3930 T
- m575 | B

392,0 E—

—

391,0 P
B B 18,00 — “u_—: 18,70 Tertiar, Ton, schluffig, feinsandig bis Schluff, stark
r : [~ ;‘_—__:—‘ tonig, schwach feinsandig, Molasse, graubraun,
 390,0 — == erdfeucht, Wechsellagerung, halbfest bis fest, TA (Ton
= m 18,70 B 18,70  |**==—| | | ausgepragt plastisch), TM (Ton, mittelplastisch)
B m 19,00 — —as— 19,00 Tertiar, Ton, schluffig, feinsandig, grau bis blau, TA, ST

B 19.25 f ’Xerdfeucht, halbfest, TA (Ton, ausgepragt plastisch), ST 19,25
19,00 \

, (Sand, tonig)
19,25 19,25 UP (KB 1)

Héhenmalstab: 1:75 Horizontalmal3stab: 1:20 Blatt 1 von 1
Projekt: Neubau HRL

Bohrung: KB 02/GWM 05

Auftraggeber:  Dehner Logistik GmbH & Co. KG Rechtswert: 640274 .
Bohrfirma: HPC AG Hochwert: 5393741

Bearbeiter: Gros Ansatzhohe: 408,40m

Datum: 08.07.2021 Anlage 2.2 Endtiefe: 19,25 m




m u. GOK (408,30 m NN) GWM 02
Bohrprofil Ausbau
lm 080 / SEBA -
’ -0,50 AbschluRkappe
125mm
Beton
000 24 /4
A -t 0,40 , Auffiillung, Mutterboden, = =
408,0 * Schluff, sandig, kiesig, = =
B N dunkelbraun, Grasnarbe, OH = =
o } (Grob-/gemischtkdrnige Boden = = Tonabdichtung
0,40 ** 00 /Af } hUmOS) 100 — [ Vollrohr
n‘,‘ I 0,80, Aufflillung, Schiuff, stark W —
A | ’ 0 O—e | 1125mm
4070 N 1,20 | _ ‘:‘; | sandlg schwach kiesig, 130 . . Sand-Gegenfilter 0,40
EE— n“”; || Ziegelreste, dunkelbraun, weich 15 ° - 0,40mm
e "0 || bis steif, UM (Schiuff, " 150 |, o
BL70 | 120 [*eae= (] mlttelplastlsch Su ° i 5
oo 0,50 , Schiuff, stark sandig, o Nl e
© o0 k|e3|g hellbraun bis grau, o o
Co .0 "Rotlage”, weich bis steif, SU* > T
406,0 © ,e®
m 240 L 1,70 ) L (Sand, stark schluffig) U ° NI e
an = o [
. % | 1| 0,70, Kies, sandig, schiuffig, Bohrlochdurchmesser
w270 | — :‘._. | hellbraun bis beige, GU (Kies, 5 1] 5 . 350,00mm
2,40 | |eenaes | (|| schiuffig) " ° ||||| ° Filterrohr
m3n0 | " %) 11 0,30, Schiuff, tonig, schwach SuU N ||||| o 125mm
405,0 el femsandlg, rotbraun, weich bis ° ° Filterkies 2,00 -
2,70 |— 2 | ||| steif, UM (Schiuff, mittelplastisch) 3.50 ° e o——3,00mm
- } 0,40, Schluff, stark feinsandig, ® ®
[ ___‘; \ schwach tonig, hellgrau, weich © ©
W 4,00 B — _ = | || bis steif, SU* (Sand, stark ° °
3,10 | I'| | schluffig) ° o
404,0 = N N Sumpfrohr
— — ol ol o 125mm
| } o o
| [¢] [
—— = | o o
— — | ] o
| } o o
403,0 _:‘;: | N N Bodenkappe
_ —_| || 3,15, Ton, schiuffig, feinsandig, 550 |, o 125mm
— e } ocker bis grau bis marmoriert,
6.00 —— = } steif bis halbfest, TM (Ton,
moer 1 — =] mittelpl
— | plastisch), TA (Ton,
4020 W 6.30 6,25 |~ —s| | | ausgepragt plastisch) ™, TA
Héhenmalstab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: 2204884, Dehner, Rain - Logistikzentrum Siid
Bohrung: GWM 02
Auftraggeber:  Dehner Logistik GmbH & Co. KG Rechtswert: 640298 .
Bohrfirma: HPC AG Hochwert: 5393280
Bearbeiter: Gros Ansatzhohe: 408,30m
Datum: 13.07.2021 Anlage 2.3 Endtiefe: 6,25 m




m u. GOK (408,98 m NN)

GWM 03

Bohrprofil Ausbau
I 030 [ 1741 SEBA -
 409.0 PO S 027J4 AbschluBkappe
| 9, Wtierboden, SChL, 000 | = 125mm
. - I sandig, tonig, Haarwurzeln, — Beton
%] ) || dunkelbraun, steif, UM (Schiuff, —
0,30 (s a2 ) || mittelplastisch), ST (Sand, tonig) —
ol )| 1,20, Schiuff, stark sandig, tonig, = Tonabdichtung
408,0 .3 )| braun, Grundwasserspiegel = = Vollrohr
ol | (1,50), weich bis steif, SU* 120 = _ = 125mm
Y é
oo mets| ) | (Sand, stark schiuffig), UM " Sand-Gegenfilter 0,40
W 1,50.50 1,50 [an—as| I (Schiuff, mittelplastisch) SUT, UMpso_ [*] | 7 40mm
< 170 5115
° %8 AIE
407,0 O 0 e o o
° o R
o o
© ° % o o
> %o il e
O ou® ° e Bohrlochdurchmesser
S OO% ® ””l ® 350,00mm
406,0 O 6 ef © © Filterrohr, Schlitzweite
© omd ° e 1,5
O 0o Qu o | o Iy ’
0 50 o M e 125mm
O 0.0 , , _ ° °|  Filterkies 2,00 -
© om® 2,50 , Kies, schluffig, sandig, 3.70 ° e >\ 3,00mm
o L schwach steinig, grau bis braun, ’ Js ’
4050 g 4,00 4,00 .S°‘f. GU* (Kies, stark schluffig) °° °°
2,2 | /1 0,80, Schiuff, feinsandig, tonig, < I
= a2 O | Schwach kiesig, beige, weich bis
- s | 1 o o
e g0 .ue } steif, SU* (Sand, stark schluffig), o o ?;?rﬁrf;ohr
B 4.80 | 4,80 | "= )| UL (Schiuff, leicht plastisch) SU*, UL 2| oTe
404,0 — —=%| | 0,50, Ton, stark schluffig, o °
e (| schwach feinsandig, schwach ° °
B 530 | — kiesig, beigegrau, weich bis steif, [TM, TA s s
TM (Ton, mittelplastisch), TA 0 o Bodenkappe
5,30 D= (Ton, ausgepragt plastisch) 5,70 °° ° 125mm
W 59 555 [ raes 1025,UP
0,35, Feinsand, stark schliuffig,
schwach tonig, hellgrau, SU*
5,90 (Sand, stark schluffig)
Héhenmalstab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: 2204884, Dehner, Rain - Logistikzentrum Siid
Bohrung: GWM 03
Auftraggeber:  Dehner Logistik GmbH & Co. KG Rechtswert: 640555 .
Bohrfirma: HPC AG Hochwert: 5393281
Bearbeiter: Gros Ansatzhéhe: 408,98m
Datum: 14.07.2021 Anlage 2.4 Endtiefe: 590 m




m u. GOK (408,82 m NN)

409,0

408,0

B _1.10

¥V 165m,

| 407,0 nach Pegelgi

2,50 m,

406,0 29.06.21
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o 0,20 Holozan, Mutterboden,
Humus, locker gelagert, OH
(Grob-/gemischtkornige Boden,
humos)
0,80 Holozéan, Schluff,
feinsandig, schwach kiesig,
schwach sandig, Oberboden,
erdfeucht, durchwurzelt, weich,
OH (Grob-/gemischtkdrnige
Bdden, humos), UL (Schluff,
leicht plastisch)
0,10 Pleistozan, Kies, sandig bis
stark sandig, schwach schluffig,
schwach tonig, Rotlage,
graubraun, Grundwasserspiegel
in Ruhe (1,65 m, /nach
Pegeleinbau), locker gelagert bis
mitteldicht gelagert, GU (Kies,
schluffig)
3,00 Pleistozan, Kies, stark
sandig, schwach tonig, schwach
schluffig, Hochterrasse,
graubraun, nass,
o Grundwasserstand nach
Beendigung der Bohrung (2,50 m,
/29.06.21), locker gelagert bis
mitteldicht gelagert, GU (Kies,
schluffig) bis GW (Kies,
weitgestuft)
1,90 Tertiar, Schluff, tonig bis
Ton, stark schluffig, feinsandig,
Flinz, braun, erdfeucht, halbfest
bis fest, TM (Ton,
mittelplastisch), TA (Ton,
-—_ausgepragt plastisch)
0,30 Tertiar, Ton, schluffig, Flinz,
| blaugrau, erdfeucht, halbfest bis
\fest, TM (Ton, mittelplastisch),
TA (Ton, ausgepragt plastisch)
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125mm
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Blatt 1 von 1

Projekt: 2204884, Dehner, Rain - Logistikzentrum Siid

Bohrung: GWM4

Auftraggeber:  Dehner Logistik GmbH & Co. KG Rechtswert: 640535
Bohrfirma: GEO-Bohr Hochwert: 5393756
Bearbeiter: Gros Ansatzhohe: 408,82m
Datum: 29.06.2021 Anlage 2.5 Endtiefe: 6,30 m




-3 Schichtenverzeichnisse



HPC:®

Schichtenverzeichnis

Anlage 3.1

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 3
Projekt: 2204884, Neubau HRL
Boh KB1 40818 Bohrzeit:
. A8 m
ohrung: 29.06.21 - 29.06.21
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tief
t Wasserfiih lete
A:;;;_ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boahsriveerlliz::;g art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden
b) durchwurzelt
0,30
c) d) e) dunkelbraun
f) Humus g) Holozan h) OH i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig erdfeucht bis
trocken
b)
0,80
c) locker gelagert d) e) rotbraun
f) Decklehm g) Holozan h)ysSU i)
a) Kies, sandig, schluffig trocken
b)
1,20
c) locker gelagert bis mitteldicht gelagert d) e) graubraun
f) Hochterrasse g) Pleistozan h)GU i)
a) Kies, schwach sandig bis sandig, schluffig bis schwach schluffig nass, bp 3,00
Grundwasserstand
b) nach Beendigung
der Bohrung (2,20
3,00 c) locker gelagert bis mitteldicht gelagert, dicht gelagert d) e) m, /29.06.21)
braun
f) Hochterrasse g) Pleistozan h) GU-GW i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig nass
b)
4,00
c) mitteldicht gelagert bis dicht gelagert d) e) graubraun
f) Hochterrasse g) Pleistozan h) GW, GU i)
a) Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig feucht
b) (Aufarbeitungshorizont)
4,20
c) steif bis halbfest d) e) dunkelbraun
f) Hochterrasse g) Pleistozan h) UM i)




HPC:®

Schichtenverzeichnis

Anlage 3.1

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2 von 3
Projekt: 2204884, Neubau HRL
Boh KB1 40818 Bohrzeit:
. A8 m
ohrung: 29.06.21 - 29.06.21
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tief
t Wasserfiih lete
A:;;;_ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boahsriveerlliz::;g art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Itlntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig bis Schluff, stark feinsandig, erdfeucht
tonig
b)
6,00
c) mitteldicht gelagert bis dicht gelagert d) e) blaugrau
f) Molasse, Flinz g) Tertiar h) SU*, UL i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig, schwach sandig erdfeucht up 7,45
b) (Kalkgriesel, Fremdmaterial), feste Kerne
7,55
c) halbfest bis fest d) e) schwarz bis grau
f) Flinz g) Tertiar h) TM, TA i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig PT >5,0 kg B 7,60
erdfeucht
b) (Gries aus Meteoriteneinschlag)
10,20
c) halbfest bis fest d) e)
f) Flinz g) Tertiar h) TM, TA i)
a) Ton, schiuffig, feinsandig erdfeucht up 11,25
b) (Gries aus Kalk und Granit)
13,00
c) halbfest bis fest d) e) graubraun
f) Flinz g) Tertiar h) TM, TA i)
B 11,80
B 12,40
a) Feinsand, schluffig bis stark schluffig, tonig PT >5,0 kg up 13,25
feucht
b) feste Kerne
14,10
c) dicht gelagert d) €e) graublau
f) Flinz g) Tertiar h) SU*, UL i)




HPC:®

Schichtenverzeichnis

Anlage 3.1

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 3 von 3
Projekt: 2204884, Neubau HRL
Boh KB1 40818 Bohrzeit:
. A8 m
ohrung: 29.06.21 - 29.06.21
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tief
t Wasserfiih lete
A:;;;_ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boahsriveerlliz::;g art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Ton, stark schluffig, feinsandig PT >5,0 kg up 15,70
erdfeucht
b) Gries
18,00
c) fest d) e) braun bis graubraun
f) Molasse g) Tertiar h) TM, TA i)
a) Feinsand, schluffig bis stark schluffig Grundwasserspiegel
(19,0 m),
b) Grundwasserspiegel
19,00 angestiegen bis
c) dicht gelagert d) €e) graublau (14,5 m)
f) Flinz g) Tertiar h) SU*, UL i)




HPC:®

Schichtenverzeichnis

Anlage 3.2

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 3
Projekt: 2204884, Neubau HRL
Bohrzeit:
Bohrung: KB 02/GWM 05 408,40 m
08.07.21 -
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tief
t Wasserfiih lete
A:;;;_ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boahsriveerlliz::;g art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Itlntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden
b)
0,10
c) locker gelagert d) e) dunkelblau bis braun
f) Humus g) Holozan h) OH i)
a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach organisch erdfeucht
b)
0,40
c) d) €) braun
f) g h )
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig, schwach sandig, kiesig, erdfeucht,
schwach steinig Grundwasserspiegel
(1.1)
1,70 b)
c) locker gelagert bis mitteldicht gelagert, steif d) €e) rotgrau
f) Decklehm g) Holozan h) UL, SU* i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig erdfeucht
b)
2,00
c) locker gelagert bis mitteldicht gelagert d) e) rotbraun
f) Rotlage HT g) Pleistozan h) GU* i)
a) Ton, schiuffig, sandig, schwach kiesig erdfeucht
b) Umgelagert
2,50
c) weich bis steif d) e) grau bis braun
f) Lehm g) Pleistozan h) UM, TM i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, schwach steinig Grundwasserspiegel
(3,0
b)
3,00

c) mitteldicht gelagert bis dicht gelagert d) €) grau bis braun

f) Hochterrasse Kies g) Pleistozan h)GU i)




HPC:®

Schichtenverzeichnis

Anlage 3.2

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2 von 3
Projekt: 2204884, Neubau HRL
Bohrzeit:
Bohrung: KB 02/GWM 05 408,40 m
08.07.21 -
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tief
t Wasserfiih lete
A:;;;_ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boahsriveerlliz::;g art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand, schluffig, stark schiuffig naf}
b)
4,50
c) locker gelagert bis mitteldicht gelagert d) e) braun bis grau
f) Molasse, Sand g) Tertiar h) SU, UL i)
a) Schluff, stark tonig, stark feinsandig bis Feinsand, stark tonig, stark feucht
schluffig
5,50 b)
c) steif bis halbfest d) e) braun, grau
f) Molasse g) Tertiar h) UM, SU* i)
a) Ton, schiuffig, feinsandig PT 4,5 kg/cm? bo | UP | 6,25
erdfeucht
b)
6,50
c) halbfest bis fest d) e) dunkelblau bis grau
f) Molasse, (DSM) g) Tertiar h) TM, TA i)
a) Ton, schluffig erdfeucht
b) Kalkgriesel
6,80
c) halbfest d) €) braun
f) Molasse g) Tertiar h) TA, TM i)
a) Ton, schluffig PT 3,0-5,0 kg/cm? bo | UP | 8,75
erdfeucht
b) Kalkgriesel, lockalfest
12,50
c) halbfest d) €) braun
f) Molasse g) Tertiar h) TA, TM i)
bo | UP | 11,25
a) Ton, schluffig PT > 5,0 kg/cm?
erdfeucht
b)
13,00
c) fest d) e) grau bis schwarz
f) Molasse g) Tertiar h) TA, TM i)




HPC:®

Schichtenverzeichnis

Anlage 3.2

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 3 von 3
Projekt: 2204884, Neubau HRL
Bohrzeit:
Bohrung: KB 02/GWM 05 408,40 m
08.07.21 -
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tief
t Wasserfiih lete
A:;;;_ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boahsriveerlliz::;g art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Itlntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Ton, schluffig, feinsandig bis Schluff, stark tonig, schwach feinsandig erdfeucht bo | UP | 13,25
b) Wechsellagerung
18,70 c) halbfest bis fest d) e) graubraun
f) Molasse g) Tertiar h) TA, TM i)
bo | UP | 15,75
bo | UP | 18,00
bo | BP | 18,70
1
a) Ton, schiuffig, feinsandig erdfeucht bo | BP | 19,00
2
b)
19,00
c) halbfest d) €) grau bis blau
f) g) Tertiar h) TA, ST i)
a) bo | UP | 19,25
b) UP (KB 1)
19,25
c) d e)
f) g h )




HPC:®

Schichtenverzeichnis

Anlage 3.3

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 2
Projekt: 2204884, Neubau HRL
Boh GWM 02 408.30 Bohrzeit:
. 30m
ohrung: 14.07.21 -
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tief
t Wasserfiih lete
A:;;;_ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boahsriveerlliz::;g art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Itlntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Schiuff, sandig, kiesig
b) Grasnarbe
0,40
c) d) e) dunkelbraun
f) g) h)OH i)
a) Auffiillung, Schluff, stark sandig, schwach kiesig, Ziegelreste bo | BP | 1,20
1
b)
1,20
c) weich bis steif d) e) dunkelbraun
f) g) h)UM i)
a) Schiuff, stark sandig, kiesig bo | Bp | 1,70
2
b) "Rotlage"
1,70
c) weich bis steif d) e) hellbraun bis grau
f) g) h) SU* i)
a) Kies, sandig, schluffig bo | Bp | 2,40
3
b)
2,40
c) d) e) hellbraun bis beige
f) g hGuU
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig bo | Bp | 2,70
4
b)
2,70
c) weich bis steif d) e) rotbraun
f) g hum i
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig bo | BP | 3,10
5
b)
3,10
c) weich bis steif d) e) hellgrau
f) g) h) SU* i)




HPC:®

Schichtenverzeichnis

Anlage 3.3

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2 von 2
Projekt: 2204884, Neubau HRL
Boh GWM 02 408.30 Bohrzeit:
. 30m
ohrung: 14.07.21 -
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.. m Sonderprobe Tief
t Wasserfiih iere
A:;;;_ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boahsriveerlliz::;g art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Itlntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Ton, schiuffig, feinsandig bo | UP | 4,00
1
b)
6,25
c) steif bis halbfest d) e) ocker bis grau bis marmoriert
f) g) h) TM, TA i)
bo | BP | 6,00
6




HPC:®

Schichtenverzeichnis

Anlage 3.4

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 2
Projekt: 2204884, Neubau HRL
Boh GWM 03 408.98 Bohrzeit:
. 98 m
ohrung: 14.07.21 -
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tief
t Wasserfiih lete
A:;;;_ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boahsriveerlliz::;g art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Itlntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden, Schluff, sandig, tonig, Haarwurzeln
b)
0,30
c) steif d) e) dunkelbraun
f) g) h) UM, ST i)
a) Schluff, stark sandig, tonig Grundwasserspiegel | bo | BP | 1,50
(1,50) 1
b)
1,50
c) weich bis steif d) e) braun
f) g) h) SU*, UM i)
a) Kies, schluffig, sandig, schwach steinig bo | BP | 4,00
2
b)
4,00
c) d) €) grau bis braun
f) g) h) GU* i)
a) Schiuff, feinsandig, tonig, schwach kiesig bo | BP | 4,80
3
b)
4,80
c) weich bis steif d) e) beige
f) g) h) SU*, UL i)
a) Ton, stark schluffig, schwach feinsandig, schwach kiesig bo | BP | 5,30
4
b)
5,30
c) weich bis steif d) e) beigegrau
f) g) h) TM, TA i)
a)
b) UP
5,55
c) d e
f) 9) h) i)




HPC:®

Schichtenverzeichnis

Anlage 3.4

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2 von 2
Projekt: 2204884, Neubau HRL
Boh GWM 03 408.98 Bohrzeit:
. 98 m
ohrung: 14.07.21 -
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
.m Sonderprobe Tief
t Wasserfiih lete
A:;;;_ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boahsriveerlliz::;g art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Itlntter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig bo | BP | 5,90
5
b)
5,90
c) d) e) hellgrau
f) g) h) SU* i)




HPC:®

Schichtenverzeichnis

Anlage 3.5

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1 von 1
Projekt: 2204884, Neubau HRL
Boh GWM4 408.82 Bohrzeit:
. 82m
ohrung: 29.06.21 - 01.07.21
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tief
t Wasserfiih lete
A:;;;_ c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boahsriveerlliz::;g art | N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe|i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung gehalt
a) Mutterboden
b)
0,20
c) locker gelagert d) e)
f) Humus g) Holozan h) OH i)
a) Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, schwach sandig erdfeucht
b) durchwurzelt
1,00
c) weich d) e)
f) Oberboden g) Holozan h) OH, UL i)
a) Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig, schwach tonig Grundwasserspiegel | bp 1,10
in Ruhe (1,65 m,
b) /nach Pegeleinbau)
1,10
c) locker gelagert bis mitteldicht gelagert d) e) graubraun
f) Rotlage g) Pleistozan h)GU i)
a) Kies, stark sandig, schwach tonig, schwach schiuffig nass,
Grundwasserstand
b) nach Beendigung
4,10 der Bohrung (2,50
c) locker gelagert bis mitteldicht gelagert d) e) graubraun m, /29.06.21)
f) Hochterrasse g) Pleistozan h) GU-GW i)
a) Schluff, tonig bis Ton, stark schluffig, feinsandig erdfeucht
b)
6,00
c) halbfest bis fest d) €) braun
f) Flinz g) Tertiar h) TM, TA i)
a) Ton, schluffig erdfeucht up 6,25
b)
6,30
c) halbfest bis fest d) e) blaugrau
f) Flinz g) Tertiar h) TM, TA i)




-4  4.1-27 Bodenmechanische
Laborversuche Rammkernbohrungen

und Kleinrammbohrungen



HPC AG
Nérdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

Datum: 22.07.2021

K&rnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 05.07.2021 / gestort
Labor-Nr.: 8485

Arbeitsweise: Sieb-/Schldmmanalyse

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Kormdurchmaesser d in mm
Entnahmestelle: KB1 (2,00 wm-3.00m) Bemerkungen:
|__Bodenart DIN 14688-1: G.s.u Projekt Nr.:
Bodenart DIN EN ISO 17892-4: sisaGr
TIU/SIG [%: 0.8/6 7/33.8/58.7 2204884
Bodengrunpe DIN 18196: GU .
d10 (mm): 0.1539 Anlage'
d60(mm}: 5.4156 4.1
U/Cc: 35.2/0.2
k-Wert Beyer (m/s): 14-10*
Legende: o—




HPC AG
Nérdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

1' po—\
HPC -4

Datum: 22.07.2021

Kérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 05.07.2021 / gestért
Labor-Nr.: 8486

Arbeitsweise: Schlammanalyse
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Feinstes
100

Schiuffkorn

Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20 =

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamimenge

10

0

Ll 1  — ] 1

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Entnahmestelle:

MP KB 1 (5,00 m +6.00 m)

Bemerkungen:

{_Bodenart DIN 14688-1:

Ut

Bodenart DIN EN ISO 178924:

ciSi

TIU/SIG [%]:

22.0/74.4/3.6/ -

Bodengruppe DIN 18196:

d10 {(mm):

d60(mm }:

0.0115

U/Cc:

-

k-Wert Beyer (m/s):
Legende:

e—=0

Projekt Nr.:
2204884
Anlage:
4.2




HPC AG
Nérdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

P\
*ﬁ'ﬁ_\"’ 4

Datum: 22.07.2021

Kérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 05.07.2021 / gestort
Labor-Nr.: 8487

Arbeitsweise: Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Fein-

Sandkorn
Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

]

70

60

o L s |

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

Ll L

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Entnahmestelle:

KB 1 (11.80m)

| _Bodenart DIN 14688-1:

T.U

Bemerkungen:

Bodenart DIN EN ISO 178924:

SiiCl

T/UISIG [%]:

56.4/42.5/1.1] -

Bodenaruppe DIN 18196:

d10 (mm):

Projekt Nr.:
2204884
Anlage:

d60({mm): 0.0026 4.3
U/Ce: ==

k-Wert Bever (m/s): -

Legende; o——— .




HPC AG
Nérdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

Kérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Datum: 22.07.2021

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 05.07.2021 / gestért
Labor-Nr.: 8488

Arbeitsweise: Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn Sandkarn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

50

60 /a/

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

| T | I | T N | I Tl W |

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

Korndurchmesser d in mm

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

63 100

Entnahmestelle:

KB 1 {12.50 m})

Bodenari DIN 14688-1:

TU

Bemerkungen:

Bodenart DIN EN 1SO 17892-4:

Si/Ct

TIU/SIG [%]:

57.5/41.9/0.6/ -

Bodengruppe DIN 18196:

d10 (mm}):

d60{mm};

0.0024

UiCc:

-

k-Wert Bever (m/s):
Legende:

e—=

Projekt Nr.:
2204884
Anlage:
4.4




HPC AG
Nérdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

Kérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

HPC:e

Datum: 22.07.2021

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 05.07.2021 / gestért
Labor-Nr.: 8489

Arbeitsweise: Sieb-/Schi&dmmanalyse

Schldmmkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Sandkorn
Mittel-

Schluffkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein-

Kieskorn

Mittel-

Steine

Fein- Grob-

90

Grob-

/

rd

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

®
-

10

0

 S— L | ] 1 e

0.001 0.002

0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

0.006 0.01

100

Entnahmestelle:

KB 1 (18.70 m)

Bemerkungen:

Bodenart DIN 14688-1:

S tu

Projekt Nr.:

Bodenart DIN EN ISO 178924

siclSa

T/U/SIG [%]:

12.1/10,6/77.2/ -

2204884

Bodengruppe DIN 18196:

ST*

Anlage:

d10 (mm):

dB0(mm);

0.1637

4.5

U/Cc:

-

k-Wert Beyer (m/s):

o—5

Legende:




HPC AG
Nordlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

Kdrnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

AZ0
HPC ¢!

Datum: 22.07.2021

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 29.06.2021 / gestért
Labor-Nr.: 8490

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schldmmkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schiuffkarn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-
-

Steine

90

yrd

80

=

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

H,,..Ar”

0

i L | I | L | R -

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2

Korndurchmesser d in mm

0.6 1 2

63 100

Entnahmestelle:

MP KB2 (400m+500m)

|Bodenart DIN 14688-1;

U.s gt

Bemerkungen:

Bodenart DIN EN ISO 178924:

clarsaSi

TIUISIG [%]:

12,4/49.4/19.7/18.5

Bodengruppe DIN 18196:

d10 {(mm}:

d60(mm ):

0.0589

UiCc:

-

|_k-Wert Bevyer (m/s):
|_Legende:

o—b6

Projekt Nr.:
2204884
Anlage:
4.6




HPC AG

86655 Harburg

Nérdlinger Str. 16
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

Datum: 22.07.2021

Kérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 29.06.2021 / gestért
Labor-Nr.: 8491

Arbeitsweise: Schidmmanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Fein-

Sandkorn
Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

/J/,/

80

/

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

Ll L

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63 100

Entnahmestelle:

KB2 (16.30 m)

Bodenart DIN 14688-1:

T.U

.Bemerkungen:

Bodenart DIN EN ISO 178924:

Si/Cl

TMSIG [%]:

58.6/40.8/0.6/ -

Bodengruppe DIN 18196:

d10 (mm):

dé0(mm

0.0022

U/Cc:

-

k-Wert Beyer (m/s]:
| _Legende:

o———9

Projekt Nr.:
2204884
Anlage:
4.7




HPC AG
N&rdlinger Str. 16
86655 Harburg (Schwaben)

Tel. 09080 / 999-0, Fax. 09080 /999-299

HPC:®

Labor-Nr.: 8499 - 8504

Anlage: 4.8

Wassergehalt nach DIN EN 150 17892-1

Dehner HRL, Rain am Lech

Bearbeiter: Koch

Datum: 22.07.2021

Projektnummer: 2204884
Entnahmestelle: s. unten

Tiefe: s. unten

Bodenart: s. unten

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 29.06./05.07.2021

Entnahmestelle: KB 1 KB 1 KB 1 KB 1 KB 2
Entnahmetiefe: 7,00 m 9,80 m 10,70 m 12,60 m 540 m
Bodenart: T,u T,u T, u T,u T,u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 335.10 352.73 375.70 408.75 369.33
Trockene Probe + Behalter [g]: 308.11 322.28 340.08 362.42 325.46
Behailter [g]: 187.87 189.24 186.29 189.31 186.50
Porenwasser [g]: 26.99 30.45 35.62 46.33 43.87
Trockene Probe [g]: 120.24 133.04 153.79 173.11 138.96
Wassergehait [%)] 22.45 22.89 23.16 26.76 31.57
Entnahmestelle: KB 2 KB 2 KB 2 KB 2 KB 2
Entnahmetiefe: 7,50m 10,50 m 11,20 m 12,50 m 13,20 m
Bodenart: T,u T, u T,u T,u T, u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 369.39 322.34 265.34 313.25 309.89
Trockene Probe + Behilter [g]: 338.03 295.50 252.03 290.39 292.05
Behalter [g]: 188.41 188.50 189.27 189.40 186.8:
Porenwasser [g]: 31.36 26.84 13.31 22.86 17.84
Trockene Probe [g]: 149.62 107.00 62.76 100.99 105.25
Wassergehalt [%] 20.96 25.08 21.21 22.64 16.95




HPC AG

Nérdlinger Str. 16

86655 Harburg (Schwaben)

Tel. 09080 / 999-0, Fax. 09080 /999-299

HK ® Labor-Nr.: 8505
L\ Anlage: 4.9

Wassergehalt nach DIN EN 150 17892-1

Dehner HRL, Rain am Lech

Bearbeiter: Koch

Datum: 22.07.2021

Projektnummer; 2204884
Entnahmestelle: s. unten

Tiefe: s. unten

Bodenart: s. unten

Art der Entnahme: gestoért

Probe enthommen am: 29.06.2021

Entnahmestelle: KB 2
Entnahmetiefe: 16,30 m
Bodenart: T,u
Feuchte Probe + Behiilter [g]: 283.90
Trockene Probe + Behdlter [g]: 266.36
Behalter [g]: 185.80
Porenwasser [g]: 17.54
Trockene Probe [g]: 80.56
Wassergehalt [%] 21.77

Entnahmestelle:

Entnahmetiefe:

Bodenart:

Feuchte Probe + Behdlter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




HPC AG
Nérdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080/999 - 0

HPC &

Labor-Nr.: 8492
Anlage 4.10

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Dehner HRL, Rain am Lech

Bearbeiter: Koch Datum: 22.07.2021

Projekt-Nr.: 2204884
Entnahmestelle: KB 1

Tiefe: 7,80 m

Art der Entnahme: gestért
Bodenart: T, u

Probe entnommen am: 05.07.2021

62.0
- 610
o Wassergehalt w = 29.3 %
= 600 P
z \ FlieBgrenze w, = 56.6 %
% 59.0 ~~
S 580 2 Ausrollgrenze w, = 24.4 %
> S _
© 57.0 ~ Plastizitatszahl |, = 32.2 %
N A E .
® 56.0 0\ Konsistenzzahl |, = 0.85
= o
55.0 <
54.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =0.85 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich I sehr weich | breiig 1
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitétsbereich (w, bis w,) [%]
W, W,
| | B | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40 ]
ausgepragt
§ plastische
'-_-n'_ ________________________________________ 41_Tone & ’LQ\
— 30 el ”
=
] mittelplastische
{}l, Tone TM
*g Tone mit organischen
;§ 20 ] 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
g Iellcht 4 und ausgepragt
3 plastische Schiuffe plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi- i
10 Sand-Ton- schen Beimen- !
] gungen und organo- !
7  — §§D§9he ST - / gene Schiuffe OU :
L Zwischenbereich ~ und mittelplastische I
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM l
0 Gemische SU sche Schluffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w,_[%]




HPC AG
Né&rdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080/999 -0

HPC®

Labor-Nr.: 8493
Anlage 4.11

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Dehner HRL, Rain am Lech

Bearbeiter: Koch Datum: 22.07.2021

Projekt-Nr.: 2204884
Entnahmestelle: KB 1

Tiefe: 8,50 m

Art der Entnahme: gestért
Bodenart: T, u

Probe entnommen am: 05.07.2021

76.0
5 740 P> = 9
) . Wassergehalt w = 22.6 %
o
2 720 FlieRgrenze w,_ = 68.8 %
© - o
£ 700 \e- Ausroligrenze w, = 23.4 %
@ 660 T~~~ [~ N Plastizitatszahl I, = 454 %
w - ~
17 .
& N Konsistenzzahl |, = 1.02
= 66.0 ~
64.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, = 1.02 Zustandsform
|
halbfest | steif ‘ weich | sehr weich ] breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w,) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50 ]
————————————————————————————————————————— e — &
|
|
40 i /
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o\° plastische \
— Tone TA [
_a 20 !
— 30
e . 5 * @
[0 mittelplastische %
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;.N, 20 ] "1 Beimengungen, organogene Tone OT |
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K] plastische Schiuffe plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
sandT schen Beimen- !
10 Gan - Zn-ST / gungen und organo- I
7 . EIECNE 2 gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich 7 und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM l
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




HPC AG
Nérdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 /999 - 0

HPC®

Labor-Nr.: 8494
Anlage 4.12

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Dehner HRL, Rain am Lech

Bearbeiter: Koch

Entnahmestelle: KB
Tiefe: 11,80 m

Bodenart: T, u

Datum: 22.07.2021

Projekt-Nr.: 2204884

1

Art der Entnahme: gestért

Probe entnommen am: 05.07.2021

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl 1, [%]

62.0
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58.0
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54.0

50
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20

\ Wassergehalt w = 20.1 %
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____________ Sl Plastizitatszahl |, = 35.3 %
\\\ Konsistenzzahl | = 1.04
10 15 20 25 30 35 40
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I = 1.04 Zustandsform
|
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1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wp W,
| | SNSRI ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
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——————————————————————————————————————— - plastis )
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Sand-T A schen Beimen- !
Gan - (f)ln-ST gungen und organo- :
== = -—--.---‘fgmlﬂs_—c——e ——————— -] gene Schluffe OU |
B Zwischenbsreich -~ und mittelplastische !
Sand-Schluff- leicht plasti- 1Schluffe UM [
Gemische SU sche Schluffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




HPC AG

Né&rdlinger Str. 16

86655 Harburg

Tel. 09080 /999 - 0

Labor-Nr.: 8495
Aniage 4.13

HPC:«

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Dehner HRL, Rain am Lech

Bearbeiter: Koch

Projekt-Nr.: 2204884
Entnahmestelle: KB 1

Tiefe: 15,50 m

Art der Entnahme: gestért
Bodenart: T, u

Probe entnommen am: 05.07.2021

Datum: 22.07.2021

74.0
L 720 Wassergehalt w = 23.9 %
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S 700
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1% .
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10 15 20 25 30 35 40
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1.00 0.75 0.50 0.25
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Wy W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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50
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Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




HPC AG
Nérdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 /999 - 0

Labor-Nr.: 8496
Anlage 4.14

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Dehner HRL, Rain am Lech

Bearbeiter: Koch Datum: 22.07.2021

Projeki-Nr.: 2204884
Entnahmestelle: KB 1

Tiefe: 17,10 m

Art der Entnahme: gestért
Bodenart: T,u

Probe entnommen am: 05.07.2021

66.0
L 640 P Wassergehalt w = 20.8 %
3 \ FlieRgrenze w, = 59.1 %
T 620
< Ausroligrenze w, = 24.7 %
o
5 600 B Plastizitatszahl |, = 34.4 %
§ _____________ N P °
© Konsistenzzahl |, = 1.11
= 580 ~ ¢
56.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I.=1.11 Zustandsform
<
halbfest ] steif ! weich | sehr weich I breiig ]
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_bis w,) [%]
Wp W,
! 1 ! H T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitédtsdiagramm
50
40
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et Tone TA
_D.
g 30
<
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.E 20 i 1 Beimengungen, organogene Tone OT — |
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o plastische Schiuffe plastische Schiuffe UA
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Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
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0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




HPC AG

Nérdlinger Str. 16 . . Labor-Nr.: 8497
86655 Harburg 3=, Anlage 4.15

Tel. 09080 /999 - 0

Zustandsgrenzen nach DIN EN 1SO 17892-12

Dehner HRL, Rain am Lech

Projekt-Nr.: 2204884
Entnahmestelle: KB 2

Tiefe: 14,30 m

Art der Entnahme: gestért
Bodenart: U, t*

Probe entnommen am: 29.06.2021

FlieRgrenze w, [%]

Bearbeiter: Koch Datum: 22.07.2021
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HPC AG
Nordiinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

| P Y
HPC e

Datum: 30.07.2021

Kérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 03.-05.05.2021 / gestort
Labor-Nr.: 8528

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Mittel-

Steine

Fein- Grob-
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

| T L |l

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle:

MP KRB 6 (1.40m-3.50 m)

|_Bodenart DIN 14688-1:

G.s. U

Bemerkungen: .
Projekt Nr.:

Bodenart DIN EN ISO 17892-4:

sisaGr

TIU/SIG [%1:

-112,3/26.2/61.5

2204884

Bodenaruppe DIN 18196

GuU

Anlage:

d10 (mm}:

_d60({mm]:

6.2872

4.16

U/Cce:.

-

k-Wert Bever (m/s):

—=o

Legende:




HPC AG
Nérdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

PCie

Datum: 30.07.2021

Kdrnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 03.-05.05.2021 / gestért
Labor-Nr.: 8531

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schldammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn
Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

N

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

I T T i

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

2 6 10 20 63 100

Entnahmestslle:

MP KRB7 (080m-420m)

Bemerkungen:

Bodenart DIN 14688-1:

G.s.u

Projekt Nr.:

Bodenart DIN EN 1SO 178924:

sisaGr

T/U/SIG [%]:

-/15.2/22.5/62.2

2204884

Bedengruppe DIN 18196:

Qy*

Anlage:

d10 {mm):

d60{mm):

6.0438

4.17

U/Cc:

=5

k-Wert Beyer (m/s:

Legende:

o—=e




HPC AG
Ndrdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

‘@ | Komungslinie nach DIN EN ISO 17892-4
A )4

Datum: 30.07.2021

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 03.-05.05.2021 / gestdrt
Labor-Nr.: 8533

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schiammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Sandkorn

Mittel-

Schluffkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein- Grob-

Kieskorn

Mittel-

Steine

Fein- Grob-

S0

80

70

60

50

40

30

20

/L ,,,_4-0/‘

Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

10

0

] L | 1 | M-

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.086 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

Entnahmestelle:

MP KRB 8 {0.50 m-340 m)

Bemerkungen:

|_Bodenart DIN 14688-1:

G, s v

Projekt Nr.:

Bodenart DIN EN ISO 178924:

sisaGr

TIVISIG [%]:

-/13.3/24.2/62.5

2204884

Bodengruppe DIN 18196:

Anlage:

d10 (mm}:

d60{mm); 6.6406 418
U/Cc: -

k-Wert Beyer (m/s): -

Legende: o—e




HPC AG
Nordlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

%7’“\5

Datum: 30.07.2021

Kdérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 03.-05.05.2021 / gestért
Labaor-Nr,: 8535

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Sandkorn
Mittel-

Schluffkorn

Fein- Mittel- Grob- Fein-

Grab-

Kieskorn

Mittel-

Steine

Fein- Grob-

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

| - 1 il 1

0.001 0.002

0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

0.006 0.01

Eninahmestelle:

MP KRBY (060 m-4.10 m}

Bemerkungen:

Bodenart DIN 14688-1:

G.s. U

Projekt Nr.:

Bodenart DIN EN ISO 17892-4:

sisaGr

TIU/SIG [%1:

-/10,8/23.7/656.5

2204884

GU

Bodenaruppe DIN 18196:
d10 (mm}:

Anlage:

d60(mm ):

7.4618

4.19

U/Cc:

/-

k-Wert Beyer (m/s}:

Leuende:

o———©




HPC AG
Nordlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

| O\
| A )4

Datum: 30.07.2021

Kdérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 03.-05.05.2021 / gestsrt
Labor-Nr.: 8635

Arbeitsweise: Nasssiebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
a0 /

o 80 /

[=]

=4

(4]

E /

E 70

13

8 /

o /]

3 60

B

c

T 5 /| /

d 7

@ /

c

G

¥

= 40 -

o

7]

£ 30 /

g Br e

[ _‘_.;-"‘

a /ﬂ"

s 2 ~

o
10 __...,.—e/
Q Lip g I T | i | O ) B (R T | i
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Entnahmestelle: MP KRB 16 {0.50m - 2,70 m) B Kun .
[ Bodenart DIN 14688-1; G.su emerkungen: Projekt Nr.:

Bodenart DIN EN ISO 17892-4: sisaGr
TIU/SIG (% - 19.8/24 2/66.0 2204884
Bodengruppe DIN 18196: GU .
d10 (mm): 0.0681 Anlage:
d80(mm); 8.1675 4.20
U/Cc: 119.9/3.0
k-Wert Bever (m/s): 238-10°
Leaende; [ ————— 0]




HPC AG
Nordlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 / 999-0

Bearbeiter: Koch

PC»ge

Datum: 30.07.2021

Kdrnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Projektbezeichnung: Dehner HRL, Rain am Lech
Entnahme am / Art der Entnahme: 03.-05.05.2021 / gestort
Lat{or-Nr.: 8546

Arbeitsweise: Sieb-/Schlsmmanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Schluffkorn

Fein- Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Mittel-

Steine

Fein- Grob-

90

=

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

I S N | 1 | WY S L |

0.001

0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

6 10 20 63 100

Entnahmestelle:

KRB 16 (3,50 m -4,50 m}

Bemerkungen:

_Bodenart DIN 14688-1:

Sut

Projekt Nr.:

Bodenart DIN EN ISO 178924

clsiSa

TIUISIG [%]:

16.3/28.8/55.0/ -

2204884

Bodenaruppe DIN 18196:

d10 (mm}:

Anlage:

dé0({mm )

0.0887

4.21

U/Cc:

-}

k-Wert Beyer {m/s}:

|_Legende:

o———o6




HPC AG - |
Nordlinger Str. 16 H . : Labor-Nr.: 8522 - 8538
86655 Harburg (Schwaben) /\4 Anlage: 4.22

Tel. 09080 / 999-0, Fax. 09080 /999-299

Projektnummer: 2204884
Wassergehalt nach DIN EN 150 17892-1 Entnahmestelle: s. unten
Tiefe: s. unten
Dehner HRL, Rain am Lech Bodenart: s. unten

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 03.-05.05.2021

Bearbeiter: Koch . Datum: 30.07.2021
Entnahmestelle: KRB 1 KRB 1 KRB 4 KRB 4 KRB 5
Entnahmetiefe: 3.80m 3,40m 340m 4,90 m 3,70 m
-4,20m -500m - 4,90 - 5,00 -5,00m
Bodenart: T,u T,u T,u T,u T,u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 291.37 411.52 385.80 243.73 393.43
Trockene Probe + Behalter [g]: 264.74 368.23 348.26 234.02 351.31
Behalter [g]: 188.44 189.40 186.80 188.41 185.08
Porenwasser [g]: 26.63 43.29 37.54 9.71 42.12
Trockene Probe [g]: 76.30 178.83 161.46 45.61 166.23
Wassergehalt [%] 34.90 24.21 23.25 21.29 25.34
Entnahmestelle: KRB 6 KRB 8 KRB 9 KRB 10 KRB 10
Entnahmetiefe: 4,10 m 3,40m 4,10 m 3,10 m 3,60m
-4,60m -4,40m -500m -3,60m -4,10m
Bodenart: T,u T,u T.u T,u, g Ut fs
Feuchte Probe + Behilter [g]: 312.46 405.79 391.53 396.40 570.28
Trockene Probe + Behélter [g]: 290.68 363.15 355.07 367.69 529.95
Behalter [g]: 186.29 185.80 187.74 189.64 239.00
Porenwasser [g]: 21.78 42.64 36.46 28.71 40.33
Trockene Probe [g]: 104.39 177.35 167.33 178.05 290.95
Wassergehalt [%] 20.86 24.04 21.79 16.12 13.86




HPC AG -, _
Nordlinger Str. 16 HK . - Labor-Nr.: 8539 - 8547
86655 Harburg (Schwaben) Anlage: 4.23

Tel. 09080 / 999-0, Fax. 09080 /999-299

Wassergehalt nach DN EN iSO 17892-1

Dehner HRL, Rain am Lech

Projektnummer: 2204884
Entnahmestelle: s. unten

Tiefe: s. unten

Bodenart: s. unten

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 03.-05.05.2021

Bearbeiter: Koch Datum: 30.07.2021
Entnahmestelle: KRB 10 KRB 13 KRB 14 KRB 15 KRB 15
Entnahmeticfe: 4,10 m 3,30m 3,40m 2,70 m 3,90 m
-4,30m -4,10 m -4,30 -3,90 -500m
Bodenart: U, fs, t' T,u T, u,fs T,ug T,u
Feuchte Probe + Behalter [g]: 394.54 452.82 535.74 400.07 538.64
Trockene Probe + Behdlter [g]: 378.68 416.40 476.23 361.74 486.47
Behalter [g]: 233.61 237.98 231.76 231.86 238.88
Porenwasser [g]: 15.86 36.42 59.51 38.33 52.17
Trockene Probe [g]: 145.07 178.42 244 47 129.88 247.59
Wassergehalt [%] 10.93 20.41 24.34 29.51 21.07
Entnahmestelle: KRB 16
Entnahmetiefe: 2,70 m
-3,50m
Bodenart: U, fs*, t'
Feuchte Probe + Behilter [g]: 496.16
Trockene Probe + Behaiter [g]: 467.12
Behilter [g]: 240.60
Porenwasser [g]: 29.04
Trockene Probe [g]: 226.52

Wassergehalt [%] 12.82




HPC AG
Nérdlinger Str. 16
86655 Harburg

Tel. 09080 /999 -0

Labor-Nr.: 8523
Anlage 4.24

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Dehner HRL, Rain am Lech

Bearbeiter: Koch Datum: 30.07.2021

Projekt-Nr.: 2204884

Entnahmestelle: KRB 1

Tiefe: 4,20m-4,90 m

Art der Entnahme: gestért

Bodenart: U, fs', t'

Probe entnommen am: 03.-05.05.2021

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

42.0
"0 Wassergehalt w = 254 %
' FlieBgrenze w, = 37.8 %
40.0 Ausroligrenze w, = 28.0 %
Plastizitatszahl I, = 9.8 %
39.0 Konsistenzzahl I, = 1.13
380 ——— o — \—-\l‘e- Ungetrocknete Probe = 94.05 g
\0\\ Entfernte Partikel = 3.72¢
37.0 ~ Korr. Wassergehalt = 26.7 %
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schiagzahl
Ie= }_13 Zustandsform
halbfest I steif ‘ weich [ sehr weich | breiig _l
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
Wy w,
| | | | | —
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgeprégt
plastische
Tone TA
30
mittelplastische
Tone TM
Tone mit organischen
20 ] I Beimengungen, organogene Tone OT ~_ |
|el'°ht . und ausgepragt
plastische Schluffe plastische Schiuffe UA
Tone TL / mit organi-
Sand-T ~~hen Beimen-
10 P anc-fon- =====4 7' g :n und organo-
= Gemische ST
7 K| S e gene Schluffe QU
B Zwischenbereich ~ und mittelplastische
& Sand-Schliuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




HPC AG

Nérdlinger Str.
86655 Harburg
Tel. 09080 / 99

Labor-Nr.: 8529
Anlage 4.25

16

9-0

Zustand

Dehner HRL, Rain am Lech

Bearbeiter: Koch

Projekt-Nr.: 2204884

Entnahmestelle: KRB 6

Tiefe: 3,50 m-4,10m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: T, u

Probe entnommen am: 03.-05.05.2021

sgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Datum: 30.07.2021

68.0
T 66.0 s Wassergehalt w = 24.8 %
2 \ o FlieBgrenze w, = 61.2%
= 640 S
< \ Ausrollgrenze w,, = 25.4 %
2 620 ey Plastizitétszahl I, = 35.8 %
8 - —— -0
® Konsistenzzahl |, = 1.02
< 600 &l\
58.0 ‘
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo = ?_02 Zustandsform
halbfest | steif [ weich ‘ sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitdtsbereich (w_bis w,) [%]
Wy W,
| | e Re s R ey | ]
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
_____ ausgepragt | /
= [ et B A " plastische ®
(=]
— Tone TA
_ﬂ.
— 30
i=
o] mittelplastische
ﬁ Tone TM
g Tone mit organischen
;E 20 _ 1 Beimengungen, organogene Tane OT |
7] Ielcht. und ausgepragt
5 plastische Schluffe plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi- i
schen Beimen- !
10 zand_-Tcr)]n-ST gungen und organo- !
7 _..___._____E,"J';f'i_e________’,. gene Schiuffe OU |
B Zwischenbereich - und mittelplastische I
4 Sand-Schiuff- leicht olasti- | Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




HPC AG
N&rdlinger Str. 16
86655 Harburg

Tel. 09080 /999 -0

HPC

Labor-Nr.: 8532
Anlage 4.26

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Dehner HRL, Rain am Lech

Bearbeiter: Koch Datum: 30.07.2021

Projekt-Nr.: 2204884

Entnahmestelle: KRB 7

Tiefe: 4,20 m-5,20 m

Art der Entnahme: gestért

Bodenart: T, u

Probe enthommen am: 03.-05.05.2021

80.0
= 780 P> Wassergehalt w = 22.2 %
E \ [¢] ) (s
E 76.0 \ FlieRgrenze w, = 72.3 %
©
= o
< 740 Ausroligrenze w, 27.2%
o -
& o b———— L 2"_\,‘_ Plastizitatszahl |, = 451 %
A 72.0 \
© Konsistenzzahl |, = 1.1
= 700
68.0
10 16 20 25 30 35 40
Schlagzanhl
lo=1.11 Zustandsform
|
halbfest ] steif | weich ‘ sehr weich I breiig —l
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy Wy,
I I J| 1 ' ¥ 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
___________________________________________________________ - E
i /
40 |
ausgepragt /}/
) plastische :
2 Tone TA [
o |
= 30 :
L ) ) |
] mittelplastische |
D‘, Tone TM :
& |
= @2~ Tone mit organischen !
:g 20 ] y:\’ 1 Beimengungen, organogene Tone OT —_|
@ Ie'|cht ! und ausgeprégt H
© plastische Schiuffe  plastische Schluffe UA !
o Tone TL / mit organi- :
Sand.T schen Beimen- !
10 Gan - ::n-ST gungen und organo- 1
7T ~pomommme MRS DL gene Schiuffe OU {
_ Zwischenbereich 7 und mittelplastische I
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | L
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




HPC AG
Nérdlinger Str. 16
86655 Harburg
Tel. 09080 /999 -0

HPC:»

Labor-Nr.: 8540
Anlage 4.27

Zustandsgrenzen nach DIN EN iSO 17892-12

Dehner HRL, Rain am Lech

Bearbeiter: Koch Datum: 30.07.2021

Projekt-Nr.: 2204884

Entnahmestelle: KRB 11

Tiefe: 3,90 m-4,70 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: T, u

Probe entnommen am: 03.-05.05.2021

72.0
< 700 \\ Wassergehalt w = 212 %
2 \Q\ FlieRgrenze w, = 65.9 %
T 680
©
< \\ Ausrollgrenze w,, = 24.9%
o 660 Fm=——=s==== == 1,\ Plastizitatszahl I, = 41.0 %
[
2]
© Konsistenzzahl I, = 1.09
2 64.0 \0\\0 c
62.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Ig = i]_og Zustandsform
halbfest | steif ] weich I sehr weich I breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]
Wy W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
L e I E e s -
ausgepragt I ./
:\; plastische }
— Tone TA
o |
= 30 l
L |
Q mittelplastische |
,’;‘, Tone TM {
2 I
_'E Tone mit organischen
.g 20 i "1 Beimengungen, organogene Tone OT —_|
g Iellcht h und ausgepragt |
o plastische Schluffe plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi- i
schen Beimen- !
10 zand_-T(r)]n-ST /’ gungen und organo- :
7 _____f___‘_gpjlﬁs'g_g_»______’ gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich -~ und mittelplastische !
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schluffe UM l
0 Gemische SU sche Schluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]




4.28 Bodenmechanische Laborversuche
KB 1



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

AW/ F210576
' . Projekt:
) 2204884

Rain am Lech

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr. | A I
& Entnahmestelle KB1 KB1 KB1 KB1 KB1 KB1 KB1
3 ) |
E | Zusétzliche Angaben | ] 1
.E Entnahmetiefe von m 3,80 5,00 5,30 6,00 7,20 9,00 11,00
ui bis m 405 | 525 5,55 6,25 7,45 9,25 11,25
Entnahmeart gestort gestort ungestért ungestort ungestdrt ungestért ungestort
Probenbeschreibung g Tiu,s Tiu Ts' Ts' T.e' Ts' TS
Bodengruppe nach DIN18196 8 ™ ™ TA TA TA TA TA
Penetrometerablesung ae_|MNm2 | N
 Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % B |
2 2| bzw. ~TIU—/S/G | Vers.-Typ 1
2 | Korndichte Ps | tym® |2
%’ E Feuchtdichte p Um3 |3 !} N [
8 5§ | Wassergehalt w % 14 227 26,6 288 284 20,7 22,8 227 |
3 | Trockendichte pa | ym* |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/ln| % /- | 6
o g (ucteiniele W %) 7 — S 1
& & | ElieBgrenze wy % ~ | | S——
%8 Ausrollgrenze w, o |8 W
Plastizititsz. / Konsistenzz. lp/le | % /-
Glithverlust Vg % | 9 N
Kalkgehalt nach SCHEIBLER V. %
Durchlassigkeitsbeiwert kio° | mis | _
Versuchsspannung c 1
§ Vorhandene Erdauflast _pn |MN/m? | 0,100 0,103 0,108 0,122 0,146 0,182 ]
g Steifemodul Es (oo Ap)/Ap IMN/m? | 11| 6,970,200 6,870,200 10,2/0,200 | 149/0,200 | 13,9/0,200 | 17,370,200
Z Konsolidierungsbeiwert ¢y | cm?/s 7,6E-05 1,6E-03 1,1E-04 | 3,3E-04 4,1E-04 2,2E-04
X | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12 10/1 13171 10/1 1071 71 711
Quellspannung gy IMN/m2J13|
2 | Versuchsdauer d 14
% Quelldehnung €40 % 115
2 | Versuchsdauer d 16
§ Queliversuch nach K % |,
Huder und Amberg g0 IMN/m?
Versuchsdauer d 18

Einaxiale Druckfestigk./-modul au/ E, | MN/m? 1 0,341/107
19

Probendurchmesser cm 11,22

cherwi . Fli

Tes | MN/m?2{ 20

-fem {21 | i .
L] 2 22—
c MN/m?
Einfache Proctordichte PPe Vm? . —
Oplimaler Wassergehalt W, | o, |20
LAK gt -
LCPC Abrasivitéit Bezeichnung - 24| - L
LBR %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m3 _
| Dichteste Lagerung o] Yme {25 ] -
| Versuchsgerit / Durchmesser -/cm
£ | Versuchstvp (Feld/Labor) FIL __ I |
2 W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerg. | % /% 2 l _ . |
;_’ Schwellmall / Dauer %/d == : —
& | CBR ohne Wasserlagerung % — —
© | cBRy mit Wasserlagerung % 27
Verformungs- _Evi_ | MN/m?] | § :
2 modul Eva | MN/m?} 28 _ ] S
o | Verhéltnis Evw /Ey = -
dyn. Verformungsmodul Evi | MN/m?

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

N F210576
: . Projekt:
Vaa 2204884

Rain am Lech

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr. | i 1} |
S | Entnahmestelle KB1 KB1 KB1 KB1
2 B N
E | Zusitzliche Angaben ) _
é Entnahmetiefe von | m 13,00 14,50 15,50 17,50
u bis | m 1325 | 1475 15,75 17,75
Entnahmeart ungestort ungestort ungestért ungestért
Probenbeschreibung E Tg' T.g's' Te ur.s
Bodengruppe nach DIN18196 3 TA TA TA T
Penetrometerablesung qr_ |Mn/m2 | N
| Stratigraphie
ég’ Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % 1
2 ¢ | bzw. ~TU-/SIG | Vers.-Typ
2 | Korndichte Ps | timd 12| =
fbé Feuchtdichte o) Yo | 3 ! —
-335 Wassergehalt w % |4 19,3 187 | 19,3 18,0 |
< | Trockendichte Pd | Um® 1| 5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dec/lo| %/- | 6
PE | w-Feinteile W LA I —1-
8 § | FlieBigrenze we | o .
g% | Ausroilarenze w, % |8
Plastizitatsz. / Konsistenzz. Ip/lc | %/ -
Glithverlust Vot % 9
| Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ Vee | %
Durchlassigkeitsbeiwert kio° | mis 10 1l
Versuchsspannung o IMN/m?
£ | Vorhandene Erdauflast _ pn  [MN/m?2 -
£ |Steifemodul  Es(pn a0)/ap [MN/m2] 11| |
E Konsolidierunasbeiwert ¢, | cm3/s e
¥ | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven {12
Quellspannung oz IMN/m? |13
2 | Versuchsdauer d 14
E Quelldehnung €30 % 115 _
2 | Versuchsdauer d |16
g Queliversuch nach K % = o
Huder und Amberg Go__ |MN/m? =
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9./ E.| MN/m?| 19 0,291/147 | 0,745/330 | 0,491/161 | 0,838/119
Probendurchmesser cm 11,23 8,26 11,21 11,23
Scherwiderst. d. Fliigelsonde Tes | MN/m2| 20
$§ Vers.Typ/Probendurchm, -/em |21 -
é B R ur nkel ® ° 22
> | Kohésion c MN/m?
Einfache Proctordichte Per tm? _
23
| Optimaler Wassergehalt Wee | %
LAK git .
LCPC Abrasivitst Bezeichnung - |24
LBR %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m®
 Dichteste Lagerung Puves] Yms |25
Versuchsgerét / Durchmesser -fcm
5 Versuchstyp (Feld/Labor) E/L _
7 | W-Geh. Ein W.- %01 % | 26 -
3 | Schwelima® / Dauer % /d . B
& | .CBR, ohne Wasserlagerung % _
© | cBRy mit Wasserlagerung 9% |27
Verformungs- —Evi_IMN/m? ]
2 [modul Evz IMN/m?] o
o | Verhéltnis Eyz /Ew -
dyn. Verformungsmodul  Ewa | MN/m?

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

i 4 F210576
' . Projekt:
— 2204884

Rain am Lech

Entnahmestelle

KB1
Kompressionsversuch Tiefe unter GOK: 3,80 - 4,05m
nach DIN EN ISO 17892-5 Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
AusgefGhrt von: M. Eckerlein am: 21.07.2021  Gepr.: T/Us ™
Ausgewertet von: Frithwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhdhe: 1,97 cm Feuchtdichte: 2,077 tYm?
P[obenquerschninsfléche: 40,00 cm2 _Wassergehalt: 22,7 %
Penetrometerablesung: Trockendichte: 1,693 t/m?
Last- | Belastung |bez. Setzung| Sek.-Mod. | Konsolid.-Beiw. 0
stufe | o [MN/'m? e [%] [MN/m?] cv [em?/s]
1 0,1000 1,68 9
[ I | . &
2 02000 348 56 | 7.6E05 = 1
3 0,3000 457 9,2 _e
4 0,4000 = 560 9,7 £ » N\
5 0,3000 547 758 £
6 0.2000 516 323 "
7 0,1000 438 | 124 e 3
8 0,2000 491 17.9 -4
9 03000 539 21,2 B8
10 04000 581 235 » 4
2
[
o
g \
6
0,1 1
Versuchsspannung, o [MN/m?]
LS2
1,8
2,0 ‘-—\
2 \
L 24 N
o
£ 26 N
8 \
0
e 2,8
@
8 !
N 3,0 \
[
E-1 \
3.2
34 \
_--____'_'—!—-_____‘_____-
3,6
0,1 1 10 100 1000 10000

Zeit [min]

vorhandene Erdauflast pa: 0,100 MN/m? | Belastungszuwachs ap: 0,200 MN/m?|Steifemodul Es = Ap/(e(pn+ Ap) - £(pn)): 6,9 MN/m?2

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse




HPC

Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F210576

Praojekt:

2204884
Rain am Lech

Entnahmestelle

KB1
Kompressionsversuch Tiefe unter GOK: 5,00-5.25m
nach DIN EN ISO 17892-5 Entahmeart: Ungesion
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefihrt von: Seitz am: 07.07.2021 | Gepr.: T ™
Ausgewertet von: Frithwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhdhe: 1,97 cm Feuchtdichte: 2,038 t/m?
Probenquerschnittsflache: 40,00 cm?2 Wassergehalt: 26,6 %
Penetrometerablesung: Trockendichte: 1,610 tm?
Last- | Belastung |bez. Setzung| Sek.-Mod. | Konsolid.-Belw. 0
stufe | ¢ [MN/m?] e [%] [MN/m3] cv [cm?/s]
1 0,0250 1,40 §'
2 00500 | 225 29 ‘é‘ 2 N
3 0,1000 3,63 3,6 h
4 0,2000 5,51 53 1,6E-08* =
5 0,4000 771 9,1 -5 4 \
6 0,2000 7,40 65,7 "
7 01000 689 19,7 w
8 00500 621 7.3 g
9 0,0250 563 44 H 6 =
10 00500 | 586 10,9 n \
11 0,000 | 637 9.8 £
12 02000 | 7,08 14,6 g 8
13 04000 | 805 20,1 2
10
0,01 0,1 1
Versuchsspannung, ¢ [MN/m?]
LS4
3,5
4,0
g \
g 45 AN
=
B
(7]
o
& 50
(-]
[+]
8
-] \
5,5 L]
6,0
0,1 1 10 100 1000 10000 100000
2Zeit [min]
vorhandene Erdauflast pn: 0,103 MN/m? | Belastungszuwachs Ap: 0,200 MN/m?|Steifemodul Es = Ap/(s(pn + Ap) - €{pr)): 6,8 MN/m?

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
r'N_/ F210576
' ./\‘ Projekt:
7\ 2204884
Rain am Lech
Entnahmestelle
KB1
Kompr essionsversuch Tiefe unter GOK: 5,30 - 5,55 m
nach DIN EN ISO 178925 Entnahmeart Lgestod
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: M. Eckerlein am: 21,07.2021  Gepr.: T.s' | TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhéhe: 1,97 cm Feuchtdichte: 2,004 ¢m?3
Probenquerschnittsfliche: 40,00 cm? _Wassergehalt: 285 %
Penetrometerablesung: Trockendichte: 1,560 tm?
Last- | Belastung |bez. Setzung| Sek.-Mod. | Konsolid.-Beiw. 0,0
stufe | o [MN/m?] e [%] [MN/m?] cv [cm?/s]
1 0,1000 0,61 - £ 05
2 0,2000 1,68 9,4 1,1E-04 = \
3 0,3000 2,59 11,0 f—' 1,0
4 0,4000 343 11,9 = \
5 03000 3,27 65,7 £ 15
[ 0,2000 2,83 22,4 " \
7 0,1000 1,88 10,5 Y o0
8 0,2000 247 17,0 -
9 0,3000 3.04 17,4 B
s 25
10 0,4000 3,55 19,5 @ \\\
2
2 30
o
3 AN
3.5 <
4,0
0,1 1
Versuchsspannung, ¢ [MN/m?]
LS2
0.8
0,9 \
1,0 ~
g 1,1 \\
o
5§ 12 \
g8 \
0
@ 1,3
=
2 \
g 14 ]
2 \
1,5
16 \ =1 L]]
17 |
0,1 1 10 100 1000 10000
Zeit [min]
vorhandene Erdauflast pn: 0.108 MN/m? | Belastungszuwachs Ap: 0,200 MN/m?|Steifemodul Es = Ap/(g(pa+ Ap) - £(pn)): 10,2 MN/m?2

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:

A ( F210576
_ . 'Projekt:
7 2204884

Rain am Lech

Entnahmestelle

KB1
Kompressionsversuch Tiete unter GOK: 600-625m
nach DIN EN ISO 17892-5 Entnahmeart: ungestart
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: M. Eckerlein am: 21.07.2021  Gepr.: T.s' | TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhdhe: 1,97 cm Feuchtdichte: 1,980 t/m2
Probenquerschnittsflache: 40,00 cm? Wassergehalt: 284 %
Penetrometerablesung: - | Trockendichte: 1,542 t/m?
Last-| Belastung |bez. Setzung| Sek.-Mod. | Konsofid.-Beiw. 0,0
stufe | o [MN/m3) e [%] MN/m?) cv [em?s]
1 0,000 | 0,37 | = N
2 02000 1,02 155 | 33E-04" S 05
3 03000 169 14,9 ?
4 04000 246 12,9 - ]
5 03000 229 597 E 0
6 02000 196 | 298 " \
7 01000 | 1,17 | 127 w 15
8 02000 | 1,70 19, s
9 03000 | 218 | 205 8 |
10 04000 | 260 | 23,7 @ 2,0
2
[
-2
g N\
g 25 N
3,0
0,1 1
Versuchsspannung, ¢ [MN/m?]
LS2
0,5
0.6 \
T 07 i
= \
=
= I
g 0,8 | [y
o
=
[
o
§ 0,9
-
- _______-__-\L
1’0 T =
1,1
0,1 1 10 100 1000 10000

Zeit [min]

vorhandene Erdauflast pn: 0,122 MN/m? | Belastungszuwachs Ap: 0,200 MN/m?|Steifemodul Es = Ap/(e{pn + Ap) - e(pn)): 14,9 MN/m2

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
A F210576
: . Projekt:
= 2204884
Rain am Lech
Entnahmestelle
KB1
Kompressionsversuch Tiefe unter GOK: 7.20-745m
nach DIN EN ISO 17892-5 Eninahmoart ngostor
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefihrt von: Seitz am: 07.07.2021  Gepr.: LES _ TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhohe: 2,00 cm Feuchtdichte: 2,080 t/m3
Probenquerschnittsflache: 40,00 cm? Wassergehalt: 20,7 %
Penetrometerablesung: Trockendichte: 1,723 t/m?
Last-| Belastung |bez.Setzung| Sek.-Mod. | Konsolid.-Beiw. 0,0
stufe | ¢ [MN/m?] e [%] MN/m?] cv [emé/s)
1 0,1000 0,24 '0@‘ \
2 0,2000 0,99 13,3 4,1€-04" e 05
3 0,4000 2,41 14,1 :°-
4 0,2000 1,81 33,3 = s
5 0.1000 1,19 16,0 E !
6 0,2000 1,60 24,4 n
w
7 0,4000 2,55 21,1 : 15
o
£
=
3
o 20
=
@
=]
8
8 25 <
3,0
0,1 1
Versuchsspannung, o [MN/m?]
LS2
0,60
0,65
0,70
X
= 0.75
=
& 080
@
c \
& 085
S r
0,90
\\
0,95 \‘\\
—~— |
1,00
0,1 1 10 100 1000 10000
Zeit [min]
vorhandene Erdauflast pn: 0,146 MN/m? | Belastungszuwachs Ap: 0,200 MN/m?| Steifemodul Es = Ap/(e{pn + Ap) - £(pn)): 13,9 MN/m2

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanis

chen Versuchsergebnisse




_ Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
r\n_J{¢ F210576
. . Projekt:
7\ 2204884
Rain am Lech
Entnahmestelle
KB1
KOm pI'ESSIOI‘lSVBI'SUCh Tiefe unter GOK: 9,00-925m
nach DIN EN ISO 17892-5 Entnahmeart: ungestart _
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefihrt von:  Seitz am: 07.07.2021 | Gepr.: Ts' TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von; HPC
Probenhéhe: 2,00 cm Feuchtdichte: 2,058 t/m3
Probenquerschnittsfiache: 40,00 cm2 Wassergehait: 228 %
Penetrometerablesung: Trockendichte: 1,676 t/m?
Last- | Belastung |bez.Setzung| Sek.-Mod. | Konsolid.-Betw. 0,0
stufe | o [MN/m?] e [%] MN/m?] ov [em?/s]
1 0,1000 0,05 T
2 0.2000 0,68 16,0 2,2E-04* -
38 04000 1,83 174 2 05
4 0,2000 1,36 43,0 =
5 0.1000 0,61 13,2 -E
6 0,2000 1,00 256 "
w
7 0,4000 1,96 20,7 ) 1,0
=
£
=
: \\
'3
/]
[+3
o
& 15
8
[
L0
2,0
0,1 1
Versuchsspannung, ¢ [MN/m?]
LS2
0,25
0,30 f—
0,35
£ 040
@ \
5 o045 N
3 \
»
e 050
w t
g 0,55 \
§° ~
0,60 \
0,65 \
0,70
0,1 1 10 100 1000 10000
Zeit [min]
vorhandene Erdauflast pa: 0,182 MN/m? | Belastungszuwachs Ap: 0,200 MN/m?|Steifernodul Es = Ap/(e(pn+ Ap) - £(pn)): 17,3 MN/m?

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
\_ 7 F210576 |
. . T’rojekt: -
e 2204884
Rain am Lech
Entnahmestelle
Einaxialer Druckversuch KBt
Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 11,00-11.25m )
nach DIN EN ISO 17892-7 Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: | Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: J. Bergen am; 07.07.2021 Gepr.: Ts' TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhdhe: 253,7 mm | Feuchtdichte: 2,073 t/m® | Verformungsgeschwindigkeit: 1,00 mm/min
Durchmesser: 1122 mm | Wassergehalt: 22,7 % | Hohen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 2,28
Querschnittsfidche: 98,87 cm? | Trockendichte: 1,689 t/m* | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
0,35
4 __________'_—-—--.
i Eu |
0,30 /
0,25
r e
E Vi
= 0,20
E ! /
o o =
[
=
2 4
e
8 4
» 0,15
0,10 /
0,05
000 e e e
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahi:
Bruchspannung o : 0,341 MN/m? | Belastungsmodul V4060 :
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu: 107 MN/m?2
f-c = q, bzw. o, 0,341 MN/m? | Belastungsmodul B: fir Belastung VB!
Stauchung beim Bruch: 2,26 % Wiederbelastungsmodul V: fur Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fiir Entlastung VE:

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
A if F210576
. . Projekt:
: ' 2204884
Rain am Lech
. . Entnahmestelle
Einaxialer Druckversuch KBt
Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 13,00 - 13,25 m
nach DIN EN 1SO 17892-7 Extnahmesrt: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: M. Eckerlein am: 02.08.2021 Gepr.: Tg TA
Ausgewertet von: Frithwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhdhe: 226,6 mm  Feuchtdichte: 2,109 t/m3 | Verformungsgeschwindigkeit: 1,00 mm/min
Durchmesser: 1123 mm | Wassergehalt: 19,3 %  Hbhen/Durchmesserverhiltnis(h/d): 2,02
Querschnittsflache: 99,05 cm2 | Trockendichte: 1,768 ¥/m? Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
0,30
1 EU /
0,25 /
0,20 /
[ 4
E
5 £
£ 1
g 0,15
[
c =
©
o
b = 2
0,10
0,05
0,00 f—f—rt—rt—————t—t———t—t—t
0,5 1,0 1,5 2,0
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung ¢ : 0,291 MN/m? | Belastungsmodul Vao-60 :
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu: 147 MN/m?2
fro = qy bzw. o, : 0,291 MN/m? | Belastungsmodul B: fur Belastung VB:
Stauchung beim Bruch: 1,65 % Wiederbelastungsmodul V: fir Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: far Entlastung VE:

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
r\ J F210576
-~ . Projekt:
f \ 2204884
Rain am Lech
. = Entnahmestelle
Einaxialer Druckversuch KB1
Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 14,50- 14,75 m
nach DIN EN ISO 17892-7 Entnahmeart: ungeston
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: M. Eckerlein am: 02.08.2021  Gepr.: T.g.s' TA
Ausgewertet von: Frithwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhche: 169,9 mm  Feuchidichte: 2,122 t/m? | Verformungsgeschwindigkeit: 1,00 mm/min
Durchmesser: 82,6 mm  Wassergehait: 18,7 % | Hohen/Durchmesserverhaitnis(h/d): 2,06
Querschnittsflache: 53,59 cm? | Trockendichte: 1,788 t/m3 Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
0.8
1 | Eu
- '—___'-—\__\
0,7 / "/
0.6 /
1 /
0.5 /
Irnd 4
E &
2
s 4
g 04 |
< 2 B
[
[] <+
Q.
7] 4
03
0,2
0.1
0.0 +——+——————————+—+ ettt
0 1 2 3 4 5
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung ¢ : 0,745 MN/m2 | Belasiungsmodul Va0-60 :
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu: 330 MN/m2
froc = q, bzw. o : 0,745 MN/m? | Belastungsmodul B: far Belastung VB!
Stauchung beim Bruch: 4,04 % Wiederbelastungsmodul V: fir Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fir Entlastung VE:

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
\_/ F210576
. Projekt:
\ 2204884 )
Rain am Lech
. . Entnahmestelle
Einaxialer Druckversuch KB1
Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 15,50 - 15,75 m
nach DIN EN ISO 17892-7 Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefahrt von: M. Eckerlein am: 02.08.2021 Gepr.: T.g TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhghe: 226,5 mm | Feuchtdichte: 2,101 t/m?® Verformungsgeschwindigkeit: 1,00 mm/min
Durchmesser: 1121 mm | Wassergehalt: 19.3 % | Hahen/Durchmesserverhiltnis(h/d): 2,02
Querschnittsflache: 98,70 cm2  Trockendichte: 1,761 t/m?® | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
0,5
- EU /
0.4 <
= 03 / /
E
= —
£
o 4
[
=
f=4 -
c
[
Q =
)
0,2
0,1
0-0.Il::}.‘{iifli::ilill}:!
0,0 0,2 0,4 0,6 0.8 1.0 1,2
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung ¢ : 0,491 MN/m2 | Belastungsmodul Vao-60 :
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu : 161 MN/mz
fre = q, bzw. o, 0,491 MN/m2 | Belastungsmodul B: far Belastung vBe:
Stauchung beim Bruch: 1,09 % Wiederbelastungsmodul V: fir Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fir Entlastung VE:

Bemerkungen:




HPC (e

Aktenzeichen:
F210576

Projekt:

Anlage: Blatt:

2204884
Rain am Lech

Entnahmestelle

Einaxialer Druckversuch KB1
Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 17,50-17.75m
nach DIN EN ISO 17892-7 Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefihrt von: M. Eckerlein am: 02.08.2021 Gepr.: UrT,s s
Ausgewertet von: Friihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhéhe: 220,5 mm  Feuchtdichte: 2,221 t/m® Verformungsgeschwindigkeit: 1,00 mm/min
Durchmesser: 112,3 mm | Wassergehalt: 18,0 %  Hahen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 1,96
Querschnittsflache: 99,05 cm2 | Trockendichte: 1,882 t/m? | Korrekiurfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
1,0
T Eu
= = ]
0.8
T 06 /
£ /
2 4
£
o 4
s
S
- 8
c
]
‘% #: 5H
04 /
0,2
00—ttt
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung ¢ : 0,838 MN/m? | Belastungsmodul V4060 :
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu: 119 MN/m2
fre = qy baw. o, : 0,838 MN/m? | Belastungsmodul B: fir Belastung ve.
Stauchung beim Bruch: 6,83 % Wiederbelastungsmodul V: fir Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: far Entlastung VE:

Bemerkungen:




4.29 Bodenmechanische
Laborversuche KB 2



Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F210576
: . Projekt:
A \ 2204884
Rain am Lech
Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse
Proben-Nr. -
S | Entnahmestelle KB2 KB2 KB2 KB2 KB2 KB2 KB2
E | Zusitzliche Angaben B _ ]
,E Entnahmetiefe von | m 6,00 7,50 8,50 9,50 11,00 12,30 13,00
w bis | m 6,25 8,75 - 11,25 13,25 |
Entnahmeart ungestért ungestort ungestért ungestort ungestért gestort ungestért
Probenbeschreibung 5 Tss! T T T s’ T T
Bodengruppe nach DIN18196 8 TA TA TA A TA TA TA
Penetrometerablesung qr  IMN/m? N
Strati?raghie
& 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil %
2 2| baw - TU-ISIG | Vers-Typ !
2 | Korndichte Ps | tim® | 2] - N - ]
£ E | Feuchtdichte o | ums |3
8% Wassergehalt w % |a 21,3 19,7 245 25,2 21,7 227 17,7
3 | Trockendichte Pe | ym* | 5
| Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/lb| % /- | 6
o c Lw-Eeintegile w O Vi
2 8| Fliefiorenze T =
ga Ausrollgrenze Wy % |8 —
Plastizitétsz. / Konsistenzz. lp/lec | % /-
Gliihverlust Val % | o - |
Kalkgehalt nach SCHEIBLER ~ Vea
Durchlassigkeitsbeiwert k1o | m/s | 101 »
Versuchsspannung ] MMN/m?
§ | Vorhandene Erdauflast  pn  |MN/m? 0122 0,172 0,222
E Steifemodul Es (pn, Ap)/ Ap [MN/m2 | 11| 19,410,200 234/0,200 | 25,910,200 _|
Z | Kensolidierungsbeiwert ¢y | cm?/s 1,4E-04 4,3E-04 . 9,6E-05 )
X _ | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12 10/1 10/1 1071
Quellspannun: [} MN/m? |13 | —
2 | Versuchsdauer d 14
3 Quelldehnung €30 % 115
£ | Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % 17 _
Huder und Amberg oo |MN/m? 1
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul 9u/ Ey | MN/m? 19— - 0,324/47,8 0,274 41,7 0,230/48,6 | 0,775/95,0
r cm 5,05 5,05 5,05 11,20
cherwiderst. d. Flligelsonde tes | MN/m2| 20
%% Vers.Typ/Probendurchm. -Jem |21 _ |
5 & | Reibunaswinkel o : - -
[ ] —n 22
> | Kohdsion c MN/m?
Einfache Proctordichte Per Ym3 )
| Ovtimaler Wassergehall  Wer | o, |2
LAK gft _
LCPC Abrasivitit Bezeichnung | . |24 -
LBR %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m3 —
Ym? |26
| Versuchsgerét / Durchmesser -fem
= | Versuchstyp (Feld/Labor) Eil ]
g W- inbau/n. W -| L 1%/ % 2
£ | SchwellmaB / Dauer %/ d -
g;c CBR; ohne Wasserlagerung Y% = — —
O | CBR, mit Wasserlagerung % 27
Verformungs- —Evi_IMN/m? | ]
z modul Evo |MN/m?! 28| =
o | Verhéltnis Ew /Ey - —
dyn. Verfformungsmodul Evq | MN/m?
Bemerkungen:




HPC «

Aktenzeichen:
F210576

Anlage:

Blatt:

Projekt:

2204884
Rain am Lech

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
g Entnahmestelle KB2 KB2
©
b
E | Zusiitzliche Angaben
.g Entnahmetiefe von m 15,00 17,75
w bis m 15,75 18,00
Entnahmeart ungestort ungestért
Probenbeschreibung 2 i Ts!
Bodengruppe nach DIN18196 é TA TA
Penetrometerablesun qr  IMN/m? | N
| Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % p
2 8 | baw. - T/U-/S/G | Vers.-Typ
2 | Korndichte Ps | tim3 | 2
45"’ £ | Feuchtdichte i) o3 |3
é’% Wassergehalt w % |4 20,0 19,1 B
3 | Trockendichte Po | t/m® | 5
| Verdichtungsg. / Lagerungsd. Dec/lo| % /- | &
p ¢ |ucEeinieile W % {7
& N | ElieRarenze wi % |
gg Ausrollgrenze w, o |8
Plastizititsz. / Konsistenzz. lp/lc | % /-
Glithverlust Vo % g
Kalkgehalt nach SCHEIBLER Ve %
Durchlassigkeitsbeiwert ko | mls | 10 .
Versuchsspannung [} /m?
-§ Vorhandene Erdauflast  pr  |MN/m?
£ | Steifemodul Es(pn Ap)/Ap IMN/m? [11]
Z Konsolidierunasbeiwert ¢ | cm?/s _
* | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung Gy |MN/mz 131 !
2 | Versuchsdauer d 14
% Quelldehnung €40 % 115
2 | Versuchsdauer d 16
§ Quellversuch nach K % . S
Huder und Amberg oo IMN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul Q. / Ey | MN/m?2| 19 0,505/294 | 0,496/ 301 B
|Probendurchmesser cm 11,24 11,28
[Scherwiderst. d. Flilgelsonde  1¢g | MN/m?| 20
& £ | Vers.Typ/Probendurchm. -fem |21
§§ Reibunaswinkel ® | .
> | Kohésion c m? v
Einfache Proctordichte PPr Ym?
| Ootimaler Wassergehalt Wer | o |2
LAK | oft B
LCPC Abrasivitét Bezeichnung - |24
LBR %
Lockerste Lagerung dmin | H/m?3 —
| Dichteste Lagerung Pamac] tm3 |25
| Versuchsgerit / Durchmesser -fem
< | Versuchstyp (Feld/Labor) ElL -
g W-Geh. Einbau/n. W .- % /% 26 -
5"’ Schwellmaf / Dauer % /d
& |.CBRg ohne Wasserlagerung | %
© | CBRy mit Wasserlagerung % 27
Verformungs- —Ev1_IMN/m? ]|
> | modul Ev IMNI?],q .
o | Verhéltnis Ew /En - |
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m?

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
4 F210576
' . Projekt:
Van' 2204884
Rain am Lech
Entnahmestelle
KB2
Kompressionsversuch Tiefe unter GOK: 600-625m
nach DIN EN ISO 17892-5 Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefahrt von: M. Eckerlein am: 14.07.2021  Gepr.: T.s | TA
Ausgewertet von: Frithwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhodhe: 1,76 cm Feuchtdichte: 2,056 t/m3
Probenquerschnittsfliche: 40,00 cm2 Wassergehalt: 21,3 %
Penetrometerablesung: Trockendichte: 1,695 t/m?
Last- | Belastung |bez.Setzung| Sek.-Mod. | Konsolid.-Beiw. 0,0
stufe | ¢ [MN/m?] e [%] [MN/m?] v [cm?/s]
1 0,000 | 0,11 T
2 0,2000 0,56 220 =
3 0,3000 1,14 17.3 14E-04* 05
4 0,4000 1,59 22,6 -
5 0,3000 1,44 67.7 'E
8 0,2000 1,13 32,0 "
7 0,1000 0,56 17,6 ® 10
8 0,2000 0,96 24,8 & '
9 0,3000 1,32 275 B
10 0,4000 171 25,9 *
g
g 15
o
e
-]
2,0
0.1 1
Versuchsspannung, o [MN/m?]
LS3
0,6
07 -‘\_‘
£ o8 4
o
=
S \
g . 08
o
=
[
(-
ﬁ 1,0
2
1'1 _—-‘\
1,2
0,1 1 10 100 1000 10000
Zeit [min]
vorhandene Erdauflast pn: 0,122 MN/m? | Belastungszuwachs Ap: 0,200 MN/m?|Steifemodul Es = Ap/(e(pn+ Ap) - e(pr)): 19,4 MN/m?

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse




HPC'e

Aktenzeichen:
F210576

Projekt:

Anlage: Blatt:

2204884
Rain am Lech

Entnahmestelle

Einaxialer Druckversuch kB2
Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 7,50 m
nach DIN EN ISO 17892-7 Entnahmeart: ungestort __
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Seitz am: 28.07.2021 | Gepr.: TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhédhe: 115,3 mm | Feuchtdichte: 2,087 ¢m3 Verformungsgeschwindigkeit: 1,00 mm/min
Durchmesser: 50,5 mm | Wassergehalt: 19,7 %  Hbhen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 2,28
Querschnittsflache: 20,03 cm2 | Trockendichte: 1,744 t/im® Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
0,35
+ Eu
-4 _______————'—'__'_____'_‘—-——-.
—+ .--"'----_-_'
0,30
0,25 /
E‘ —4
s 020
= 4
> 1
T
3 a4
c
s
§ il U}
» 0,15
0,10
0,05
000 N o e
0 1 2 3 4 6 7 8
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung ¢ : 0,324 MN/m? | Belastungsmodul V4060 :
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu: 47,8 MN/mz
fro = q, bzw. o, : 0,324 MN/m? | Belastungsmodul B: far Belastung ve!:
Stauchung beim Bruch: 6,94 % Wiederbelastungsmodul V: far Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fur Entlastung VE:

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
f Y F210576
: . Projekt:
Vel 2204884
Rain am Lech
Entnahmestelle
KB2
Kompressionsversuch Tiefe unter GOK: 850-875m
nach DIN EN ISO 17892-5 Eninahmeart ngestin
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefihrt von: M. Eckerlein am: 14.07.2021 | Gepr.: T _ TA
Ausgewertet von: Frithwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhdhe: 1,80 cm Feuchtdichte: 2,027 t/m3
Probenquerschnittsflache: 40,00 cm? Wassergehalt: 245 %
Penetrometerablesung: Trockendichte: 1,628 t/m?
Last- | Belastung |bez. Setzung| Sek.-Mod. | Konsolid.-Beiw. 0,0
stufe | ¢ [MN/m3] e [%] [MN/m?} cv [em?/s]
1 0,1500 0,62 T
2 0,2500 1,02 25,0 4,3E-04 S 05
3 0,3500 1,44 23,4 r
4 | 04500 197 189 - \
5 0,3500 1,84 75,0 £
< 10
6 0,2500 1,57 36,7 " ’
7 0,1500 1,16 24,7 L .
8 0,2500 1,55 257 g \
9 0,3500 1,89 205 § 15
10 04500 2,18 340 *
g
@
g 2,0
] N
25
0,1 1
Versuchsspannung, ¢ [MN/m?]
LS2
0,70
0,75 \“
— 080 \
-
S os5 AN
3 \
(7]
2 09 .
5 .
o
Q \
N
1,00 [
~=7
1,05
0,1 1 10 100 1000 10000
Zeit [min]
vorhandene Erdauflast pr: 0,172 MN/m? | Belastungszuwachs Ap: 0,200 MN/m?| Steifemodul Es = Ap/(g(pn+ Ap) - e(pr)): 23,4 MN/m2

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
e, F210576
.J Projekt:
2204884
Rain am Lech
. . Entnahmesteile
Einaxialer Druckversuch K82
Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 9,50 m
nach DIN EN ISO 17892-7 Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefihrt von: Seitz am: 28.07.2021  Gepr.: T TA
Ausgewertet von: Friihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
ProbenhGhe: 115,0 mm  Feuchtdichte: 2,036 /m® Verformungsgeschwindigkeit: 1,00 mm/min
Durchmesser: 50,5 mm | Wassergehalt: 25,3 %  Hohen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 2,28
Querschnittsfidche: 20,03 cm?  Trockendichte: 1,625 Ym? Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
0,30
T Eu
0,25 —
0,20
|- -
E
> B
= 1
g
£ 0,15
c
: ..
a
& h £
0,10
0,05
—
60 t+—t ttt tttttttt+ttttt+++++1
0 2 4 6 8 10
Stauchung [%]
Verformungsmaodauli: Poissonzaht:
Bruchspannung ¢ : 0,274 MN/m2 | Belastungsmodul V4060 :
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu: 41,7 MN/m2
froc = q, bzw. ¢, 0,274 MN/m?2 | Belastungsmodul B: far Belastung VB:
Stauchung beim Bruch: 8,26 % Wiederbelastungsmodul V: far Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fir Entlastung VE:

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F210576
. . Projekt:
L\ T\ 2204884
Rain am Lech
Entnahmestelle
KB2
Kompressionsversuch Tife unter GOK: 11,00- 11.25m
nach DIN EN ISO 17892-5 Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Friihwirth am: 14.07.2021 | Gepr.: T.s' _ TA
Ausgewertet von: Friihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhéhe: 1,80 cm Feuchtdichte: 2,055 t/m3
Probenquerschnittsfiiche: 40,00 cm? Wassergehalt: 21,7 %
Penetrometerablesung: Trockendichte: 1,689 t/m3
Last- | Belastung |bez. Setzung| Sek.-Mod. | Konsolid.-Belw. 0,0
stufe | ¢ [MN/m7 e [%] [MN/m?] ov [cm¥s]
1 0,2000 0,67 I
= - =
2 0,3000 1,00 30,5 e 05§
* [~ ’
3 0,4000 1,43 23,4 9,6E-05 T
4 06000 2,23 25,0 - \
5 0,4000 1,90 61,0 =
5030 v < 10 '
6 0,3000 1,61 34,6 " : f
7 0,2000 1,12 20,2 w
8 | 03000 1,39 36,7 g
9 0,4000 1,69 32,7 B 15
10 0,6000 2,27 35,0 *
2
(]
3 |
g 2:0 \
F-]
25
0,1 1
Versuchsspannung, ¢ [MN/m?]
LS3
1,05
1,15 \
S 120 | N
c
S \
:;o: 1,25
[
s 1,30 \
o B L
] N
3 \
1,35
1,45 L '
0,1 1 10 100 1000 10000
Zeit [min]
vorhandene Erdauflast pn: 0,222 MN/m? | Belastungszuwachs Ap: 0,200 MN/m2| Steifemodul Es = Ap/e(pn+ Ap) - g(pn)): 25,9 MN/m2

Bemerkungen: * Wert in der Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F'\ F210576
.' Projekt:
> \ 2204884
Rain am Lech
. . Entnahmestelle
Einaxialer Druckversuch kB2
Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 12,30 m
nach DIN EN 1SO 17892-7 Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: Seitz am: 28.07.2021 Gepr.: T TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhdhe: 118,2 mm  Feuchtdichte: 2,087 t/m? _ Verformungsgeschwindigkeit: 1,00 mm/min
Durchmesser: 50,5 mm  Wassergehalt: 227 % | Héhen/Durchmesserverhltnis(h/d): 2,34
Querschnitisflache: 20,03 cm2 | Trockendichte: 1,701 t/m® | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
0,25
T Eu
Il /”/ =
0.20 / /
& 0,15
E
2 4
=
> 4
e
=
2 8
[
[}
[~ 3 £
»
0,10
/
0,05
000 e ittt
0,0 0,2 0.4 0,6 0.8 1,0
Stauchung [%)]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung ¢ : 0,230 MN/m? | Betastungsmodul V40-60 :
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu: 46,6 MN/m2
fro = q, bzw. o : 0,230 MN/m2 | Belastungsmodul B: fiir Belastung VB!
Stauchung beim Bruch: 0,85 % Wiederbelastungsmodul V: far Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmaodul E: fir Entlastung VE!:

Bemerkungen:




HPC (e

Aktenzeichen:
F210576

Projekt:

Anlage: Blatt:

2204884
Rain am Lech

Entnahmestelle

Einaxialer Druckversuch kB2
Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 13,00 - 13,25 m
nach DIN EN ISO 17892-7 Entnahmeart: ungestort
_ Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: J. Bergen am: 07.07.2021  Gepr.: TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhdhe: 2553 mm  Feuchtdichte: 2,218 t/m® Verformungsgeschwindigkeit: 1,00 mm/min
Durchmesser: 112,0 mm | Wassergehalt: 17,7 % | Héhen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 2,28
Querschnittsfiache: 98,52 em2 | Trockendichte: 1,884 Ym® Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
0,8
1 = e
il B Eu /
0,7 T v
0,6 -
0,5
[ " I8
E T 4
2
g £
= 4
S 04
< .
[
] =
[~ X
7] =
0,3 /
0,2
0,1
0.0 ——— —— Tttt
0 1 2 3 4 5 6 7
Stauchung [%)]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung ¢ : 0,775 MN/m? | Bglastungsmodul V40-60 :
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu: 95,0 MN/mz
fro = q, bzw. ¢, : 0,775 MN/m2 | Belastungsmodul B: fiir Belastung VB:
Stauchung beim Bruch: 6,27 % Wiederbelastungsmodul V: for Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: fiir Entlastung VE:

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
N/ F210576
: . Projekt:
\ / 2204884
Rain am Lech
. . Entnahmestelle
Einaxialer Druckversuch KB
Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 15,00 - 15,75 m
nach DIN EN ISO 17892-7 Su LTS ungestir
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: M. Eckerlein am:02.08.2021  Gepr.: T TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhghe: 227,7 mm  Feuchtdichte: 2,085 ¢m3 Verformungsgeschwindigkeit: 1,00 mm/min
Durchmesser: 1124 mm  Wassergehalt: 20,0 % | Hahen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 2,03
Querschnittsflache: 99,23 cm? | Trockendichte: 1,738 t/m? | Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
0.6
i Eu
0,4 v
[ NE
E
> 4
3 1
g 03 /
=
: -
g /
a 1
0,2 /
0,1
00 Attt
0,0 0.5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 35 4,0
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahi:
Bruchspannung ¢ : 0,505 MN/m2 Belastungsmodul V4060 -
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu : 284 MN/m?
f-a = q, bzw. o, : 0,505 MN/m? | Belastungsmodul ' B: flr Belastung VB:
Stauchung beim Bruch: 3,18% Wiederbelastungsmodul V: fr Wiederbelastung vy :
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: far Entlastung VE:

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
b, ; F210576
." Projekt:
\ / -. 2204884
Rain am Lech
. : Entnahmestelle
Einaxialer Druckversuch kB2
Bodenprobe ohne Messung der Querdehnung Tiefe unter GOK: 17,75-18,00 m
nach DIN EN ISO 17892-7 Entnahmeart: ungestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: M. Eckerlein am:02.08.2021  Gepr.: Ts' TA
Ausgewertet von: Frihwirth am: 11.08.2021 Entn. am: von: HPC
Probenhdhe: 229,2 mm  Feuchtdichte: 2,102 ¢/m3 | Verformungsgeschwindigkeit: 1,00 mm/min
Durchmesser: 1129 mm  Wassergehait: 19,1 %  Hohen/Durchmesserverhaltnis(h/d): 2,03
Querschnittsflache: 100,11 cm2 | Trockendichte: 1,765 Ym?® Korrekturfaktor; f = 8/(7+2d/h): 1,000
0,5
-_________.-'——'_'____———..4
4 Eu /
™ /
= 03
E
Fd o
£
= il
f =
=
f = .
c
-]
[- % 4
7]
0,2
0,1
o -ttt
0,5 1,0 1,5 2,0
Stauchung [%]
Verformungsmoduli: Poissonzahl:
Bruchspannung ¢ 0,496 MN/m? | Bejastungsmodul Va0-60 :
Einaxiale Druckfestigkeit Modul d. einaxialen Druckf. Eu : 301 MN/mz
troc = g, bzw. o, 0,496 MN/m2 | Belastungsmodul B: fir Belastung VB.
Stauchung beim Bruch: 1,80 % Wiederbelastungsmodul V: fur Wiederbelastung vy ;
Querdehnung beim Bruch: Entlastungsmodul E: far Entlastung VE:

Bemerkungen:




-5  Fundamentdiagramme



y ' 0
[kN/m3] [kN/m3]  [’]

c

E

[kN/m?]  [MN/m?]

v
[

Bezeichnung

| BV 2204884 Logistikzentrum Dehner |

HPC:®

\ Einzelfundamente Logistikhalle auf 407,8 mNHN

Boden
1 21.0 11.0 375 0.0 120.0 0.00 Tragschicht/Auffillung
[ 20.5 10.5 35.0 0.0 80.0 0.00 Kies, u, s, d-sd
— 20.0 10.0 225 10.0 6.0 0.00 Tertiar st
7 20.5 105 225 15.0 15.0 0.00 Tertidr hlabfest
1 21.0 11.0 225 250 50.0 0.00 Tertiar fest
System (b = 1.00 und 4.00 m) max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf (b = 4.00 m)
0.00
0.00 05—
05—
‘ GS =170 ’ 1.70 107
20— =
e %//\/\ // 5 SS=LT0 4 g0 - 170
3.5 4.00 —
0.898
50— \/ )/
6.00 0.694
6.5 —
8.0 —
9.5 —] 10.00 400
11.0 — 40 0.362 ’
12.5 — 45— 0.323
140 — 5.0 — 0.289
0.260
1556 — 5.5 —
0.234
17.0 — 6.0 0.211 6.00
6.5 — 0.191
70— 0.174
a b ORd Rng CEk s cal ¢ calc 72 oy ks 0.158
[m] m] | kN/m?] | [kN] | [kN/m?] | [em] ] | kN/m?] | [kN/me] | [kN/m?] | [MN/m?] 75— e
80— H 0.131
1.00 | 1.00 |1518.9 | 1518.9 | 1125.1 | 2.87 35.0 | 0.00 | 16.18 | 35.70 | 39.3 85— 120
9.0 — : 0.111
150 | 1.50 | 721.1 | 1622.4 | 534.1 | 2.35* [ 29.0* | 0.00 | 15.34 | 35.70 | 22.7 05—} [ 0102
H 0.094 10.00
100 H o0.087 ’
200 | 200 | 7159 |2863.6 | 530.3 | 3.46* |27.5* | 375 | 14.37 | 35.70 | 15.3 10.5— H 0.081
11.0 — : 0.075
M 0.070
250 | 250 | 767.7 | 4798.0 | 568.7 | 4.95* |27.5* | 508 | 13.59 | 35.70 | 11.5 11.5 — 0 000
12.0 H 0.061
3.00 | 3.00 | 710.7 |6396.0 | 526.4 | 562* [26.4* | 576 | 13.14 | 3570 | 9.4 125~ [l 0.057
13.0 — : 0.053
0.050
350 | 3.50 | 7032 |8614.7 | 520.9 | 6.56* |25.7** | 7.59 | 12.81 | 35.70 | 7.9 135 0.047
14.0 —
14.5 —
400 | 400 | 6952 [11122.9| 514.9 | 7.39* [254* | 852 | 1255 | 35.70 | 7.0
15.0 —

* Vorbelastung = 40.0 kN/m?
** phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ok = Gork / (TRy * Y(6.0) = Sork | (1.40 - 1.35) = aqi / 1.89 (fir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

ora [kN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

2000.0

1800.0

1600.0

1400.0

1200.0

1000.0

800.0

600.0

400.0

200.0

0.0

Berechnungsgrundlagen:

2204884 LZ Dehner

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Yry = 1.40
ve=1.35
va =1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000

Y@ = 0.000 - yq +(1-0.000) - v¢

Yo =1

Grindungssohle = 1.70 m

Grundwasser = 2.50 m

Vorbelastung = 40.0 kN/m?
Grenztiefe mit festem Wert von 12.00 m u. GS

Sohldruck
Setzungen

_11400.0
_11200.0
—1000.0
—800.0
—600.0
4.0cm
cm
7.0 R
N,

\ 400.0
\ \-\ __1200.0

\

D
 E—
0.0
1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

Fundamentbreite b [m]

\ Nur zur Vorbemessung und auf endglltige Geometrie/Hohe anzupassen \

oek [KN/m?]




Boden 1 . 1 o ¢ E. v Bezeichnung | BV 2204884 Logistikzentrum Dehner | HK ( )
[KN/m3] [kN/m3] [°1 [kN/m?] [MN/m? [-]
—/1 21.0 11.0 375 0.0 120.0 0.00 Tragschicht/Auffiillun H e
1 205 105 350 00 800 000  Kes us dsd Einzelfundamente Logistikhalle auf 407,8 mNHN
3 200 100 225 100 6.0 0.0 Tertiar st Anlage 5.2
7 20.5 105 225 15.0 15.0 0.00 Tertiar hlabfest
1 21.0 11.0 225 250 50.0 0.00 Tertiar fest Berechnungsgrundlagen: Ye.a) = 0.000 - yq + (1 - 0.000) - yo
2204884 LZ Dehner Y. = 1.350
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Griindungssohle = 1.70 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 2.50 m
System (b = 1.00 und 4.00 m) max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf (b = 4.00 m) Einzelfundament (a/b = 1.00) Vorbelastung = 40.0 kN/m?
Ry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 12.00 m u. GS
ve =1.35 — Einzellast
va =1.50 — Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
0.00
_ 5000.0
. 0.00 05 5.0 cm/'
5 — _
‘ GS =1.70 ’ 1.70 1.0 _13500.0
20— Gw =250 Z\/ / 15— 652170
: i 170
35— W\ / 400 —— 1.000 45000
/ 0.898
5.0 —
\/ )/ 6.00 0.694
6.5 —
il 4000.0 _|3000.0
9.5 —] 10.00 400
11.0 — 40 0.362 ’
125 — 45— 0.323 3500.0 4.0cm / /
14.0 — 50 — 0.289 _] 25000
0.260
15.5 — 55— 0.234
. : 6.00
170 60 0.211 3000.0
6.5 — 0.191
70— 0.174 _2000.0
a b ORd Rng CEk s cal ¢ calc 72 oy ks 0.158 = —
[m] [m] |[kN/m2]| [kN] | [kN/m?] | [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?2] | [MN/m?] 75— e £ 25000 g
8.0 — Bl 131 = 3.0cm -
1.00 | 1.00 |1518.9 | 1518.9 [ 11251 | 2.87* | 350 | 0.00 | 16.18 | 35.70 | 39.3 05— O 0120 /
0.0 —] i 0.111 2000.0 _| 1500.0
150 | 1.50 | 721.1 | 1622.4 | 534.1 | 2.35* [ 29.0* | 0.00 | 15.34 | 35.70 | 22.7 05—} [ 0102
H 0.004 10.00
10.0 H 0.087 ’ /
2.00 200 | 715.9 |2863.6 | 530.3 | 3.46* |27.5* | 375 | 14.37 | 3570 | 15.3 10.5 — H 0.081 1500.0
u _1 1000.0
1.0 [ 0-075
H 0.070
250 | 250 | 767.7 | 4798.0 | 568.7 | 4.95* |27.5* | 508 | 1359 | 3570 | 11.5 11.5 — 0 000
0] 1000.0
12.0 — M 0.061 /
3.00 | 3.00 | 710.7 |6396.0 | 526.4 | 562* [26.4* | 576 | 13.14 | 3570 | 9.4 125~ [l 0.057
50 o053 / _| 5000
0.050 500.0
350 | 3.50 | 703.2 | 8614.7 | 520.9 | 6.56* [25.7* | 7.59 | 12.81 | 3570 | 7.9 135 0.047
14.0 —
400 | 400 | 6952 [11122.9| 514.9 | 7.39* | 251 * | 852 | 1255 | 3570 | 7.0 1457 0.0 0.0
15.0 — 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0
* Vorbelastung = 40.0 kN/m? Fundamentbreite b [m]
** phiwegen 5° Bedingung abgemindert
o = S/ (Y * Vo) = cory / (140 - 1.35) = ooty / 189 (flr Setzungen) \ Nur zur Vorbemessung und auf endglltige Geometrie/H6he anzupassen \

Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00




c E

| BV 2204884 Logistikzentrum Dehner |

HPCs

| Einzelfundamente Logistikhalle auf 407,8 mNHN

. v ]
Boden Y Y Ay > Bezeichnun
[KN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [-] 9
1 210 110 375 0.0 120.0 0.00 Tragschicht/Auffillung
—1 20.5 105 35.0 0.0 80.0 0.00 Kies, u, s, d-sd
| — 20.0 10.0 225 10.0 6.0 0.00 Tertiar st
| — 20.5 105 225 15.0 15.0 0.00 Tertiar hlabfest
—/ 21.0 11.0 225 250 50.0 0.00 Tertiar fest
System (b = 1.00 und 4.00 m) max dphi=5.0 ° Spannungsverlauf (b = 4.00 m)
0.00
0.00 057
05—
GS =1.70 1.70 107
20— gw =250 Z\/ /
15— GS=1.70 1.70
3.5 —| %/\ / 400 1.000 =1
)/ 20— 0.937
50 — -
6.00 2.5 — GW =250 0.788 ——
6.5 —
3.0 —F 0.663
80 0571
35 —
95— 10.00 0.502
4.00
11.0 — 40 0.448
125 — 45— 0.404
140 -] 5.0 —} 0.367
0.336
155 — 55 —
0.308
17.0 — 6.0 0.283 800
6.5 — 0.261
70—} 0.242
a b ORd Rong OEk s cal ¢ calc Y2 oy ks 0.224
[m] m] | kN/m2] | [kN] | [kN/mZ | [cm] 1 | kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m2] | [MN/m?] 75— o208
807 {0194
200 | 1.00 |13146 |[2629.3 | 9738 | 397* | 350 | 0.00 | 16.18 | 35.70 | 245 85—} M 6161
0.0 —} ] 0.169
3.00 | 1.50 | 640.5 |2882.3 | 4745 | 3.18* | 20.0* | 0.00 | 15.34 | 35.70 | 14.9 05— ] o158
I o.148
= 10.00
100 H o138
400 | 200 | 638.0 |5104.2 | 4726 | 4.48* | 27.5* | 3.75 | 1437 | 35.70 | 106 105 — H 0.130
11.0 — ] 0122
H o115
500 | 250 | 687.9 |8598.2 | 509.5 | 6.19* | 27.5* | 508 | 1359 | 35.70 | 8.2 115 — T o106
1207 H 0.102
6.00 3.00 | 641.2 [11541.4| 475.0 | 6.87* [ 26.4* | 576 | 13.14 | 35.70 6.9 125 = [] 0.097
13.0 — [] 0.092
H o0.087
7.00 | 350 | 636.3 |15589.4| 4713 | 7.85% | 25,7+ | 7.59 | 12.81 | 35.70 | 6.0 135 0 0.082
14.0 —
145 —
800 | 4.00 | 631.6 [20211.4| 467.9 | 872* | 25.1* | 852 | 1255 | 35.70 | 5.4
15.0 —

* Vorbelastung = 40.0 kN/m?
** phiwegen 5° Bedingung abgemindert
Sek = Sork | (Yry * Y6.0) = Oorw / (1.40 - 1.35) = 51y / 1.89 (fr Setzungen)
Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kN/m2]

2000.0

1800.0

1600.0

1400.0

1200.0

1000.0

800.0

600.0

400.0

200.0

0.0

Anlage 5.3

2204884 LZ Dehner

YRy = 1.40
v6=1.35
yo=1.50

Berechnungsgrundlagen:

Anteil Veranderliche Lasten = 0.000

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 2.00)

Y@@ = 0.000 - yo + (1 - 0.000) -y

Y@ = 1.350

Griindungssohle = 1.70 m

Grundwasser = 2.50 m

Vorbelastung = 40.0 kN/mz2

Grenztiefe mit festem Wert von 12.00 m u. GS
Sohldruck
Setzungen

40 cm

5.1

1400.0

1200.0

—] 1000.0

—{ 800.0

cex [KN/m?]

—] 600.0

\
\

Q 400.0
\
E——

1.0

Nur zur Vorbemessung und auf endgultige Geometrie/H6he anzupassen |

200.0
|
— |
I——
0.0
15 2.0 25 3.0 3.5 4.0

Fundamentbreite b [m]




HPC:e

Bogen 1 1 ¢ ©  E v Bezeichnung | BV 2204884 Logistikzentrum Dehner |
[KN/m3] [kN/m3] [ [kN/m?] [MN/m? []
—/1 21.0 11.0 375 0.0 120.0 0.00 Tragschicht/Auffillun : Pt
1 205 105 350 00 800 000  Kes us dsd Einzelfundamente Logistikhalle auf 407,8 mNHN
3 200 100 225 100 6.0 0.0 Tertiar st Anlage 5.4
7 20.5 105 225 15.0 15.0 0.00 Tertiar hlabfest
1 21.0 11.0 225 250 50.0 0.00 Tertiar fest Berechnungsgrundlagen: Ye.a) = 0.000 - yq + (1 - 0.000) - yo
2204884 LZ Dehner Yo = 1.
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Griindungssohle = 1.70 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 2.50 m
System (b = 1.00 und 4.00 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 4.00 m) Einzelfundament (a/b = 2.00) Vorbelastung = 40.0 kN/m?
Ry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 12.00 m u. GS
ve =1.35 — Einzellast
va =1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
0.00
5000.0
0.00 05—
0.5 — ‘ ’ ]
GS =1.70 1.70 1.0 _13500.0
20— Gw =250 Z\/ / 15— 652170
: =1 _1.70
35— K/\ / 400 | 1.000 4500.0
\/ )/ 20 0.937
50— -
6.00 25— GW=250 0788 —
6.5 — 0.663 4.0 cm
3.0 — :
] 0.571 4000.0 _|3000.0
35—
9.5 10.00 0.502 00
11.0 — 4.0 0.448 ’
125 — 45— 0.404 3500.0
14.0 — 50— 0.367 _] 25000
0.336
155 — 5.5 —]
0.308 600
17.0 7 6.0 0.283 : 3000.0
6.5 — 0.261
7.0 — 0.242 / _12000.0
a b ORd Rng CEk s cal ¢ calc 72 cu ks 0.224 = —
[m] m] | [kN/m?] | [kN] |[kN/m?]| [cm] 1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?] 75— 5200 £ 25000 g
80— 0.194 o >
200 | 1.00 |1314.6|2629.3 | 973.8 | 3.97 350 | 0.00 | 16.18 | 35.70 | 245 85— i
0.0 —] ] 0.169 2000.0 _11500.0
300 | 150 | 6405 |2882.3 | 4745 | 3.18* | 20.0** | 0.00 | 1534 | 35.70 | 14.9 05—} [ o158
— 0.148 10.00
100 H 0.138 ’
4.00 200 | 638.0 |5104.2 | 4726 | 4.48* |275* | 3.75 | 14.37 | 3570 | 10.6 10.5 — H 0.130 1500.0 /
- _1 1000.0
11.0 — [ 0.122 /
H o.115
500 | 250 | 687.9 |8598.2 | 509.5 | 6.19* | 27.5* | 508 | 1359 | 35.70 | 8.2 11.5 — H
[] 0108 1000.0
120 H 0.102 /
6.00 | 3.00 | 6412 |11541.4| 475.0 | 6.87* | 26.4* | 576 | 13.14 | 3570 | 6.9 125~ [] 0.097
13.0 [ 0.092 — 5000
j 0.087 500.0
7.00 | 350 | 636.3 |15589.4| 471.3 | 7.85* | 25.7* | 7.59 | 12.81 | 35.70 | 6.0 135 0.082
14.0 —
800 | 4.00 | 631.6 |20211.4| 467.9 | 8.72* | 251* | 852 | 1255 | 35.70 | 5.4 1457 0.0 0.0
15.0 — 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0

* Vorbelastung = 40.0 kN/m? Fundamentbreite b [m]

** phiwegen 5° Bedingung abgemindert
oek = ook / (Yry * Ye.0)) = Sork / (1.40 - 1.35) = oory / 1.89 (fir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

\ Nur zur Vorbemessung und auf endglltige Geometrie/Hohe anzupassen \




Bogen 1 1 ¢ ©  E v Bezeichnung | BV 2204884 Logistikzentrum Dehner | HK ()
[KN/m?®] [kN/m3] [ [kN/m?] [MN/m? []
1 21.0 11.0 37.5 0.0 120.0 0.00 Tragschicht/Auffullun H A
1 205 105 350 00 800 000  Kes us dsd \ Einzelfundamente Logistikhalle auf 406,8 mNHN
=2 200 100 225 100 60  0.00 Tertiar st Anlage 5.5
7 20.5 105 225 15.0 15.0 0.00 Tertidr hlabfest
1 21.0 11.0 225 250 50.0 0.00 Tertiar fest Berechnungsgrundlagen: Ye.a) = 0.000 - yq + (1 - 0.000) - yo
2204884 LZ Dehner Y@ = 1.350
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Griindungssohle = 1.70 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 2.50 m
System (b = 1.00 und 4.00 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 4.00 m) Einzelfundament (a/b = 2.00) Vorbelastung = 40.0 kN/m?
Ry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 12.00 m u. GS
ve =1.35 — Sohldruck
va =1.50 — Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
0.00
05— 1000.0
0.00 :
05— ‘ GS =1.70 ’ 1.70 1.0 — _| 7000
20— gw =250 PZAVA / 1.5 — GS=1.70
35— %/\ / 400 : 1.000 =170 9000

50— \/ )/ 20 0.937
6.00 25— GW=250 | 0.788
] 0.663
30— :
] 0.571 800.0 _|600.0
3.5 —
57 10.00 0.502 00
"o 40 | 0.448 :
N 4.5 — | 0.404
o | 700.0
14.0 — 5.0 — 0.367 6.0 cm | 5000
0.336 5.0 cm
155 — 55— - v
0.308
6.00

E \
F4 7
=3
17.0 — 6.0 P :
0.283 g 6000
W 8.0 oM
6.5 — 0.261 »
2
7.0 —] 0.242 g \ 400.0
a b ORd Rng GEX s cal ¢ calc V2 1) ks 0.224 g g
[m] m] | [kN/m?] | [kN] |[kN/m?]| [cm] 1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?] 7.5 — 5200 2 5000 z
) = =
[=} =
8.0 0.194 A \ &
200 | 1.00 |1314.6|2629.3 | 973.8 | 3.97* | 350 | 0.00 | 16.18 | 35.70 | 245 85— 1 161 K]
: ) S
- 3
9.0 — [—] 0.169 § 400.0 \ —1300.0
- 2
3.00 | 150 | 640.5 |2882.3 | 474.5 | 3.18* |29.0** | 0.00 | 15.34 | 35.70 | 14.9 05 —] ] 0158 2 \
=1 0.148 o
10.00 £
10.0 H 0.138 a \ \
4.00 200 | 638.0 |5104.2 | 4726 | 4.48* |275* | 3.75 | 14.37 | 3570 | 10.6 10.5 — H 0.130 300.0
- _1200.0
1.0 — ] 0122 T
H o0.115 \
500 | 250 | 687.9 |8598.2 | 509.5 | 6.19* | 27.5* | 508 | 1359 | 35.70 | 8.2 11.5— -
| ] 0.108 200.0
12.0 H o0.102 \
6.00 | 3.00 | 641.2 [11541.4| 4750 | 6.87* [26.4* | 576 | 13.14 | 35.70 | 6.9 125 [7]10.097 — | 1000
H | — .
13.0 — M 0-092 —
j 0.087 100.0
7.00 | 350 | 636.3 |15589.4| 471.3 | 7.85* | 25.7* | 7.59 | 12.81 | 35.70 | 6.0 135 0.082
14.0 —
14.5 —
800 | 4.00 | 631.6 |20211.4| 467.9 | 8.72* | 251* | 852 | 1255 | 35.70 | 5.4 0.0 0.0
15.0 — 1.0 15 2.0 25 3.0 3.5 4.0
* Vorbelastung = 40.0 kN/m? Fundamentbreite b [m]
** phiwegen 5° Bedingung abgemindert
ek = otk / (YR * Yo.m) = otk / (1.40 - 1.35) = or / 1.89 (fiir Setzungen) ‘ T : = ‘
e (@) Gosamtiasten(Gean 1] = 0.00 Nur zur Vorbemessung und auf endglltige Geometrie/Hohe anzupassen




HPC:e

Bogen 1 1 ¢ ©  E v Bezeichnung | BV 2204884 Logistikzentrum Dehner |
[KN/m3] [kN/m3] [ [kN/m?] [MN/m? []
—/1 21.0 11.0 375 0.0 120.0 0.00 Tragschicht/Auffillun : Pt
1 205 105 350 00 800 000  Kes us dsd Einzelfundamente Logistikhalle auf 406,8 mNHN
3 200 100 225 100 6.0 0.0 Tertiar st Anlage 5.6
7 20.5 105 225 15.0 15.0 0.00 Tertiar hlabfest
1 21.0 11.0 225 250 50.0 0.00 Tertiar fest Berechnungsgrundlagen: Ye.a) = 0.000 - yq + (1 - 0.000) - yo
2204884 LZ Dehner Yo = 1.
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006  Griindungssohle = 1.70 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 2.50 m
System (b = 1.00 und 4.00 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 4.00 m) Einzelfundament (a/b = 2.00) Vorbelastung = 40.0 kN/m?
Ry = 1.40 Grenztiefe mit festem Wert von 12.00 m u. GS
ve =1.35 — Einzellast
va =1.50 Setzungen
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000
0.00
5000.0
0.00 05—
0.5 — ‘ ’ ]
GS =1.70 1.70 1.0 _13500.0
20— Gw =250 Z\/ / 15— 652170
: =1 _1.70
35— K/\ / 400 | 1.000 4500.0
\/ )/ 20 0.937
50— -
6.00 25— GW=250 0788 —
6.5 — 0.663 4.0 cm
3.0 — :
] 0.571 4000.0 _|3000.0
35—
9.5 10.00 0.502 00
11.0 — 4.0 0.448 ’
125 — 45— 0.404 3500.0
14.0 — 50— 0.367 _] 25000
0.336
155 — 5.5 —]
0.308 600
17.0 7 6.0 0.283 : 3000.0
6.5 — 0.261
7.0 — 0.242 / _12000.0
a b ORd Rng CEk s cal ¢ calc 72 cu ks 0.224 = —
[m] m] | [kN/m?] | [kN] |[kN/m?]| [cm] 1 | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?] 75— 5200 £ 25000 g
80— 0.194 o >
200 | 1.00 |1314.6|2629.3 | 973.8 | 3.97 350 | 0.00 | 16.18 | 35.70 | 245 85— i
0.0 —] ] 0.169 2000.0 _11500.0
300 | 150 | 6405 |2882.3 | 4745 | 3.18* | 20.0** | 0.00 | 1534 | 35.70 | 14.9 05—} [ o158
— 0.148 10.00
100 H 0.138 ’
4.00 200 | 638.0 |5104.2 | 4726 | 4.48* |275* | 3.75 | 14.37 | 3570 | 10.6 10.5 — H 0.130 1500.0 /
- _1 1000.0
11.0 — [ 0.122 /
H o.115
500 | 250 | 687.9 |8598.2 | 509.5 | 6.19* | 27.5* | 508 | 1359 | 35.70 | 8.2 11.5 — H
[] 0108 1000.0
120 H 0.102 /
6.00 | 3.00 | 6412 |11541.4| 475.0 | 6.87* | 26.4* | 576 | 13.14 | 3570 | 6.9 125~ [] 0.097
13.0 [ 0.092 — 5000
j 0.087 500.0
7.00 | 350 | 636.3 |15589.4| 471.3 | 7.85* | 25.7* | 7.59 | 12.81 | 35.70 | 6.0 135 0.082
14.0 —
800 | 4.00 | 631.6 |20211.4| 467.9 | 8.72* | 251* | 852 | 1255 | 35.70 | 5.4 1457 0.0 0.0
15.0 — 1.0 15 2.0 25 3.0 35 4.0

* Vorbelastung = 40.0 kN/m? Fundamentbreite b [m]

** phiwegen 5° Bedingung abgemindert
oek = ook / (Yry * Ye.0)) = Sork / (1.40 - 1.35) = oory / 1.89 (fir Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00

\ Nur zur Vorbemessung und auf endglltige Geometrie/Hohe anzupassen \




-6 Geotechnische Schnitte



F411,0

410,0
- GWM 03
- Baunull 409,50 mNHN
- DPH 34
- 355' 7307 DPH 35 408,60
4090 DPH 32 ’ DPH 36 DPH 33 408,50 .E | 0,30, Mutterboden, Schiuff, sandig, tonig,
’ 408,40 0 408.30 408,30 0 - B | | Haarwurzeln, dunkelbraun, steif, UM (Schiuff,
7 ’ ’ ! L rrs . . .
C ° 0,20 Holozan, Mutterboden, Humus, locker — = 0,30f angan | mittelplastisch), ST (Sand, tonig)
- gelagert, OH (Grob-/gemischtkérnige Béden, 0 20 30 0 0 10 1 = Flow g |
- humos) 5 ; ; 1 11 —H —h L [ 2] 11 = n: ; | 1,20, Schluff, stark sandig, tonig, braun,
C 0389 Holozan, Schluff, feinsandig, schwach 1] 11 1 1] . 2 — .‘:‘;.. } Grundwasserspiegel (1,50), weich bis steif, SU*
080 eemsan |G Kiesig, schwach sandig, Oberboden, erdfeucht, = 3 B 3 Griindungssohle Innenstiitzen 407,80 mNHN mNHN 'z = - Fia) LI (Schlu e
- e e o 4 10 % = & — o & o 1,50 1,50 1,50 ™3 (| mitelplastisch)
B O 5, OFDT S S S A I.Iobll). LD % = 5] s 133 | 1,00 — —
B (o2PS oGJ =2l 0,10 Pleistozén, Kies, sandig bis stark sandig, 1,0 716 g 1,0 % 1,0 7& 4141 % g o O@
- % .25 | o3| schwach schluffig, schwach tonig, Rotlage, =1 — | T3] =t 1,39 e Fol 2, 08
- ° o o0 graubraun, Grundwasserspiegel in Ruhe (1,65 m, 43% ﬁ I§ L‘ 34 ki T
407.0 S S 75| Inach Pegeleinbau), locker gelagert bis mitteldicht,/ 1,48 52 H4 ’_F 1 57111 LT 4%‘2‘ 20 Eq 2 ooOG’
C 0, 0 2| gelagert, GU (Kies, schluffig) b 3 T V15T 3 0o 21 0 201 PR
r 9 o6 90 [31] 7] 2] ) 24 52 0% o
- A 20 5 — 20 & 2,0 41 =i 2 oS00
C © 097, [14 ] " 120 10 [ 15| 501 o
~ O6 017, [13] 23] (10 Ji“ 18] Oo ©
-406,0 % %o |t = P o 2 2 S
s o R | £9 | 5 [
— OOOGUZ % 23 - ﬁ [12] 3’07ﬁ °© oo
B 6 ° 1, . " . . L 91 23] L [18] 3.0 4114 4] Oy o
B ® o 9o 3,00 Pleistozan, Kies, stark sandig, schwach 9] 5 % , 14 —H 0% o
[~ S0 O 1J¢ tonig, schwach schiuffig, Hochterrasse, 3,0 4l 3,0 %5 30 H | —8 1 200 2,50 , Kies, schluffig, sandig, schwach steinig,
[ o OO o |\° graubraun, nass, Grundwasserstand nach ﬁ ’—‘ ] :g 3] H js 4,00 4,00 2 00 . grau bis braun, GU* (Kies, stark schluffig)
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

™ RKS Rammkernsondierung

BODENARTEN
Auffiillung A
Kies G
Mutterboden Mu
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Steine steinig X x
Ton tonig T 1
Torf H
KORNGROBENBEREICH
f fein
m  mittel
g grob
KONSISTENZ, weh  Sweich stf | steif
hfst | halbfest loc & locker

mdch § mitteldicht  dch | dicht

BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: 2B, (UL) = leicht plastische Schiuffe

BODENKLASSE nach DIN 18 300: zB. [4] =Klassc4

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1

W Grundwasser nach Bohrende
[C] Bodenprobe

' schwach (<15 %)
- stark (ca. 30-40 %?u
" sehr schwach; = schr stark

FEUCHTIGKEIT f UnaB
BOHRVORGANG  lzb leicht zu bohren

szb  schwer zu bohren

mszb  mittelschwer zu bohren

mbszb mittel bis schwer zu bohren
Imeb  leicht bis mittelschwer zu bohren

RAMMSONDIERUNG NACH EN 180 224762 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Schlagzahlen for 10 cm Einaringtiefe leicat mittelschwer schwer
= i 2.52 cm 3.56 cm 4.37 om
Spitzenquerschritt 500cm*  10.00an®  15.00 om? 0.35-0.80 13 Schl./300m

S Gestangedurchmesser 2,20 om 2,20 om 3.20cm offene Spitze
3 Rammbrgewicht 1000kg  3000kg  50.00kg EF 567
g Fallhche 500cm  2000em  50.000m r 1.55-2.00 15 Sehl./30cm
2 ﬁ? :g s geschlossene Spitze
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0,10 Mutterboden, Schiuff, stark feinsandig,
sandig, Haarwurzeln, dunkelbraun, erdfeucht,

Griindungssohle Innenstiitzen 407,80 mNHN
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o | bohren

o
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00
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1,90 Kies, sandig, schluffig, grau, naB,
mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren,
BLT: 1,58 m, Spitze nass

1,60 Ton, sehr schwach schluffig, hellbraun bis
hellgrau, erdfeucht, halbfest, schwer zu bohren,
kaum Bohrfortschritt

I

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

0,20 f

30

KRB 05

3

S 0,20 Mutterboden, Schluff, stark feinsandig, sehr
oo[d schwach kiesig, dunkelbraun, erdfeucht, weich,
oo le| leicht zu bohren

o
5]
o

B 015

B 0,80

0,15[
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1,40 Kies, sandig, schluffig, grau, erdfeucht,
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, schwer zu
lo_bohren
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ee Grundwasserspiegel (1,63), mitteldicht gelagert,
T mabig schwer zu bohren, BLT: 2,12 m

L /00

1,50 Ton, sehr schwach schluffig, hellbraun,
erdfeucht, halbfest, schwer zu bohren, kaum
Bohrfortschritt

110,10 Ton, sehr schwach schluffig, braun bis

grau, erdfeucht, fest, schwer zu bohren, kein
Bohrfortschritt
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1,30 Ton, schwach schluffig, hellbraun bis

| bohren, kaum Bohrfortschritt

hellgrau bis hellrot, erdfeucht, halbfest, schwer zu

ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNTBRSUCHUNGSSTELLEN

™ RKS Rammkernsondierung

BODENARTEN
Auffiillung A
Kies G
Mutterboden Mu
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u
Steine steinig X x
Ton tonig T t
Torf H
KORNGROBENBERRICH
f fein
m  mittel
g grob
KONSISTENZ wech  Sweich stf | steif
hfst | halbfest loc & locker

mdch § mitteldicht  dech | dicht

BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: 2B, (UL) = lcicht plastische Schuffe

BODENKLASSE  nach DIN 18 300; z.B. =Klasse 4

RAMMSONDIERUNG NACH EN 180 22476-2
Schlagzahlen for 10 cm Einaringtiefe leicat mittelschwer schwer
. il 56 cm

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Bodenprobe

Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
WV Grundwasser nach Bohrende

schwach (<15 %)

[

FEUCHTIGKEIT T
BOHRVORGANG

1zb
szb

- stark (ca. 30-40 %?u'
sehr schwach; = sehr stark

naf

leicht zu bohren
schwer zu bohren

mszb  mittelschwer zu bohren
mbszb mittel bis schwer zu bohren

Imzb

leicht bis mittelschwer zu bohren

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

& - ] o S
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L [~ e 0,10 Mutterboden, Schiuff, stark feinsandig, — - - B S o © o | 0,05 Mutterboden, Schiuff, stark feinsandig,
= _ _ as,oe | | | Haarwurzeln, braun, erdfeucht, weich, leicht zu I &05 Muttelrb%dig, Sch:;{ff ,hstl?rk femsgfndlg,ht B 0,40 0|2 | schwach kiesig, Haarwurzeln, braun, erdfeucht,
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B W‘wo " s AR 5o I TeIChT ZU bonren bis malig schwe i i i
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